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͍̂ͦ͒ 
˙̏̑̒̋̉̓̆ ̓̑̆̃̉ ̃ ̄̌̏̂́̌̆̎ ́̒̐̆̋̓ ̠̎́̍́̌̃́̓ ̒̃̏̉̓̆ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉ ̏̓ ΣΫΪΡ ̄Ȣ ̎́̒́̍ ̒ ̏̋̏̌̏ 

ΣΡΡ ̋̍2 ̙̄̏̅̉̎̏ȟ ́ ̛̓̆̍̐̓ ̒̆ ̘̔̃̆̌̉́̃́ ̛̒̒ ΩϷ ̙̄̏̅̉̎̏ ̏̓ ΣΫΫΡ ̄Ȣ ̎́̒́̍ -  ̐ ̏ ̆̅̎̏ ̔̓̂̏̌̎̏̕ 

̉̄̑̉̆̚ ̎́ ̃̒̆̋̉ ΥΡ ̍̉̎̔̓̉Ȣ ˒̓̏ ̈́̏̚ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆̓̏ ̉̍ ̆ ̛̒̃̑̆̍̆̎̎̏ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̃ 

̗̋̏̎̒̆̑̃́̉̏̎̎́̓́ ̠̂̉̏̌̏̄̉ ̉ ̐̑̉̌̏̇̎́̓́ ̗̠̋̏̎̒̆̑̃́̉ȟ ̋́̓̏ ̒̆ ̉̈̐̏̌̈̃́̓ ̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎̉ 

̍̆̓̏̅̉ ̈́ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ȟ ̟̘̃̋̌̃́̉̚ ̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̏ ̉ ̒̆̍̆̎̎̏ ̑́̈̍̎̏̇́̃́̎̆ȟ ̎̏ ̉ 

̠̐̏̅̏̂̑̃́̎̆Ⱦ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ ̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̉ ̠̎́̍́̌̃́̎̆Ⱦ̆̌̉̍̉̎̉̑́̎̆ ̎́ ̖̈́̐̌́̉̓̆ ̃ 

̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̓́ ̉ ̈́ ̃̉̅̏̃̆̓̆Ȣ ˝̆̈̔̌̓́̓̉̓̆ ̅̏ ̓̏̈̉ ̍̏̍̆̎̓ ̒́ ̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̃̉ ɀ ̠̎̋̏̉ 

̍̆̓̏̅̉ ̉ ̓̆̑̉̓̏̑̉̉ ̐̏̋́̈̃́̓ ̃̉̒̏̋́ ̔̒̐̆̃́̆̍̏̒̓ȟ ̅̏̋́̓̏ ̅̑̔̄̉ ̎̆ ̒́ ̓̏̌̋̏̃́ ̆̆̋̓̉̃̎̉̕ȟ 

̅̏̒̓̉̄́̉̚ ̅̏ ΣΡΡϷ ̛̒̍̑̓̎̏̒̓ȟ ̍́̋́̑ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̓́ ̉̍ ̅́ ̆ ̂̉̌́ ̙̔̒̐̆̎́Ȣ ˞̛̃̑̆̍̆̎̎̉̓̆ 

̠̔̒̉̌̉ ̒́ ̘̎́̒̏̎̉ ̛̋̍ ̑́̈̑́̂̏̓̃́̎̆ ̎́ ̆̉̋́̒̎̉̕ ̍̆̓̏̅̉ ̈́ ̛̠̃̒̓́̎̏̃̃́̎̆ȟ ̃̋̌Ȣ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉ ̉ 

̖̗̠̍̆́̎̉̈́̉ ̈́ ̠̎́̍́̌̃́̎̆ ̎́ ̖̑́̈̏̅̉̓̆ ̉ ̒̆̂̆̒̓̏̊̎̏̒̓̓́ ̎́ ̗̋̏̎̒̆̑̃́̉̏̎̎̉̓̆ ̅̆̊̎̏̒̓̉ ̉ 

̅̆̊̎̏̒̓̉ ̈́ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̎́ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̓́ ̉ ̖̈́̐̌́̉̓̆ȟ ̟̘̃̋̌̃́̊̋̉ ̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎̉̓̆ 

̒̓̑́̎̉Ȣ 

˜̑̆̅̃̉̅ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̓̆ ̉ ̐̑̉̑̏̅̎̉̓̆ ̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉ ̈́ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̉ ̗̒̐̆̉̉̋́̓́̕ ̎́ 

̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̓́ ̎́ ̍̏̑̒̋̉̓̆ ̓̑̆̃̉ ̆ ̓̑̔̅̎̏ ̅́ ̛̂̅̆ ̗̋̏̎̆̐̓̔́̌̉̈̉̑́̎́ ̆̅̉̎̎́ ̖̒̆̍́ ̈́ 

̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆Ȣ  

˛̒̎̏̃̎̉̓̆ ̖̈́̐̌́̉ ̈́ ̍̏̑̒̋̉̓̆ ̓̑̆̃̉ ̅̎̆̒ ̒́ ɉˡ̉̄Ȣ ΣɊ: 

ˡ̉̄Ȣ Χ ˔̖́̐̌́̉ ̈́ 

̍̏̑̒̋̉̓̆ ̓̑̆̃̉ 

(Gamble C. et all, 2021, 

̗̍̏̅̉̉̉̑́̎̏̕ ̏̓ 

United Nation 

Environment 

Programme (UNEP) 

 

- ˍ̎̓̑̏̐̏̄̆̎̎̉ 

̛̠̃̈̅̆̊̒̓̃̉ ɀ 

̛̠̈́̍̑̒̃́̎̆ ̎́ 

̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̓́ȟ 

̘̉̈̉̆̒̋̏̕ 

̔̎̉̏̇́̃́̎̆̚ȟ 

̑́̈̃̉̓̉̆ ̎́ ́̋̃́̋̔̌̓̔̑̉ȟ ̛̖̒̃̑ ̔̌̏̃ ̉ ̗̎̆̑́̉̏̎́̌̎̏ ̉̈̐̏̌̈̃́̎̆ ̎́ ̍̏̑̒̋̉̓̆ 

̑̆̒̔̑̒̉ȟ ̘̎̆̔̒̓̏̊̉̃̉ ̑̉̂̏̌̏̃̎̉ ̐̑́̋̓̉̋̉; 

- ˝́̈̃̉̓̉̆ ̎́ ̋̑́̊̂̑̆̇̎̉̓̆ ̓̆̑̉̓̏̑̉̉ȟ ̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̎́ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑́̕ ̉ ̐̑̏̍̆̎̉ ̃ 

̖̘̉̅̑̏̌̏̄̉̎̉̓̆ ̑̆̇̉̍̉Ƞ 

- ˘̉̐̒́ ̎́ ̑́̈̂̉̑́̎̆ ̎́ ̘̈̎́̆̎̉̆̓̏ ̉ ̒̓̏̊̎̏̒̓̓́ ̎́ ̍̏̑̒̋̉̓̆ ̓̑̆̃̉Ȣ 

˛̒̎̏̃̎̉̓̆ ̖̐̏̅̏̅̉ ̈́ ̏̐́̈̃́̎̆ ̉ ̃ ̛̠̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ ̍̏̑̒̋̉̓̆ ̓̑̆̃̉ ̒́ȡ 

- ˛̐́̈̃́̎̆ ̘̑̆̈ ̟̘̃̋̌̃́̎̆ ̃ ̈́̉̓̆̎̉̚ ̓̆̑̉̓̏̑̉̉ȟ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̎́ ̖̈́̐̌́̉̓̆  

- ˏ̛̠̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̓́ ̉  ̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̃ ̠̖̓ ̉  ̆̒̓̆̒̓̃̆̎́ ̗̠̑̆̋̏̌̏̎̉̈́̉Ƞ 

- ˞̆̍̆̎̎̏ ̑́̈̍̎̏̇́̃́̎̆Ƞ 

- ˟̗̠̑́̎̒̐̌́̎̓́̉Ȣ 
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ˏ̛̐̑̆̋̉ ̘̆ȟ ̛̐̑̃̉̓̆ ̅̃́ ̓̉̐́ ̒́ ̛̒̃̑̈́̎̉ ̅̏ 

̠̄̏̌̍́ ̒̓̆̐̆̎ ̒ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̉ ̗̐̑̏̆̒̉ ̛̖̎̆̔̒̐̆̓ ̐̑̉ 

̠̖̓ ̆ ̐̏-̃ ̉̒̏̋ȟ ̈́̏̓̏̚ ̒́ ̛̒̋̐̉ȟ ̛̐̑̏̅̌̇̉̓̆̌̎̉ ̉ 

̎̆̒̉̄̔̑̎̉Ȣ ˏ ̒̃̆̓̏̃̆̎ ̐̌́̎ ̎́̊-̘ ̆̒̓̏ ̒̆ ̐̑̉̌́̄́ 

̍̆̓̏̅ ̎́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉Ȣ ˟̏̊ ̆ ̛̂̑̈ ̉ ̆̆̋̓̉̃̆̎̕ȟ 

̍́̋́̑ ̘̆ ̉̈̉̒̋̃́ ̑́̂̏̓̎́ ̛̑̋́ ̉ ̠̔̒̉̌̉Ȣ 1  

ˏ̒̆ ̐́̋ ̈́ ̘̐̑̆̅̐̏̉̓́̎̆ ̆ ̏̐́̈̃́̎̆̓̏ ̎́ ̍̏̑̒̋̉̓̆ 

̓̑̆̃̉ ̐̑̆̅ ̠̖̓̎̏̓̏ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆Ȣ ˏ̟̘̋̌̃́̎̆̓̏ 

̉̍ ̃ ̈́̉̓̆̎̉̚ ̓̆̑̉̓̏̑̉̉ ̉ ̈̏̎̉ ̏̓ ˚́̓̔̑́ ΤΡΡΡȟ 

̑̆̄̔̌̉̑́̎̆̓̏ ̎́ ̠̐̏̌̈̃́̎̉̓́ ̃ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̓́ ̉ 

̈́̉̓́̓́̚ ̉̍ ̏̓ ̅̆̊̎̏̒̓̉ȟ ̋̏̉̓̏ ̄̉ ̔̃̑̆̇̅́̓ȟ 

̠̐̏̅̏̂̑̃́̎̆̓̏ ̎́ ̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̉ ̠̖̓̎̏̓̏ 

̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̒́ ̛̐̑̃̏̒̓̆̐̆̎̎̉ ̗̋̏̎̒̆̑̃́̉̏̎̎̉ 

̛̃̐̑̏̒̉ȟ ̋̏̉̓̏ ̒̌̆̅̃́ ̅́ ̛̂̅́̓ ̙̑̆̆̎̉ȟ ̐̑̆̅̉ ̅́ 

̒̆ ̛̐̑̉̒̓̐̉ ̛̋̍ ̠̖̓̎̏̓̏ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆Ȣ ˛̆̚ 

̘̐̏̃̆̆ȟ ̘̆ ̎̉̋̏̆ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̠̎̍́ ̅́ ̛̂̅̆ 

̙̔̒̐̆̎̏ȟ ́̋̏ ̐̑̆̅̉ ̓̏̃́ ̎̆ ̒́ ̂̉̌̉ ̏̓̒̓̑́̎̆̎̉ 

̖̈́̐̌́̉̓̆ ̈́ ̃̉̅̏̃̆̓̆Ⱦ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̓́ ̉ ̎̆ ̒́ 

̛̃̈̒̓́̎̏̃̆̎̉ ̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̃ ̗̄̑́̎̉̉̓̆ ̎́ 

̘̠̆̋̏̌̏̄̉̎̉ ̓̏̌̆̑́̎̒ ̎́ ̃̉̅̏̃̆̓̆Ȣ  

˔́ ̅́ ̛̂̅̆ ̙̔̒̐̆̎́ ̉ ̘̔̒̓̏̊̉̃́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̓́ 

̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ȡ 

- ˑ ̏̂̑̏ ̐̏̈̎́̃́̎̆ ̎́ ̠̂̉̏̌̏̄̉̓́ ̉ ̠̆̋̏̌̏̄̉̓́ ̎́ 

̃̉̅́Ƞ 

- ˑ ̏̂̑̏ ̐̏̈̎́̃́̎̆ ̎́ ̌̉̍̉̓̉̑́̉̓̆̚ ́̋̓̏̑̉̕ ̎́ 

̃̉̅́Ƞ 

- ˑ ̏̂̑̏ ̐̏̈̎́̃́̎̆ ̎́ ̍̆̒̓́̓́ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉Ƞ 

- ː ̑̉̇́ ̈́ ̅̏̎̏̑̒̋̉̓̆ ̉ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̉̑́̎̉̓̆ 

̋̏̌̏̎̉̉Ƞ 

- ̱ ̅́̐̓̉̑́̎̆ ̎́ ̘̎́̌̉̎̉̓̆ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ̛̋̍ ̃̉̅̏̃̆̓̆ 

̈́ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̉ ̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̃ ̍̆̒̓́̓́ ̈́ 

̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆; 

- ˟ ̆̒̓̃́̎̆ ̎́ ̘̑́̈̌̉̎̉ ̍̆̓̏̅̉ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̉ 

̉̈̂̏̑ ̎́ ̎́̊-̐ ̖̠̠̏̅̏̅̉̚ ̈́ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏̓̏ 

̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̆Ƞ 

- ̃ ̛̑̏̅̌̇̉̓̆̌̎̉ ̉ ̘̒̉̒̓̆̍́̓̉̎̉ ̠̔̒̉̌̉ ̈́ 

̛̒̈̅́̃́̎̆ ̎́ ̋̏̌̏̎̉̉ ̉ ̠̏̒̉̄̔̑̃́̎̆ ̎́ 

̛̒́̍̏̃̈̐̑̏̉̈̃̆̇̅́̎̆̓̏ ̉̍ ̃ ̛̘̅̌̄̏̒̑̏̆̎ 

́̒̐̆̋̓Ȣ 

 

                                                           
1 Seagrass Transplant: Effective Transplant Methods to Accelerate Seagrass Recovery, Presented by Jin 
Won Kwon for the 2020 Virtual Scientific Solutions Symposium, hosted by Marymount University, 
www.shorturl.at/alvyJ   

˨͙ͦͤͦͪͫ͟ ͙͙ͦͦͤ͟͡: ̂ ͍͔͔ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ ͦͼ͔͔͔ͤͭ 

͙͎ͨͪͦ͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒΅͊ ͤ͊ 

ͣͦͪͫ͊͟ ͔͍ͭͪ͊ ͊͘ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ 

ό͔͔ͫͣͤ͊ ͙͙͡ ͙͒͘Ά͙ͤ͟ύ ͊͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙ͨͪ 

͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦΦ 

˸͔ͫͭ͊ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙ΎΥ ̂ ͍͔͔ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ 

ͦͼ͔͔͔ͤͭ ͙͎ͨͪͦ͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ 

ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ όͤ͊ͨͪΦ ͙͙͋ͦͭ;͙ͤ ͙ ͙͙͊͋ͦͭ;͙ͤ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ύΦ ͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͊͘΅ͦ ͣͦͪͫ͊ͭ͊͟ 

͔͍ͭͪ͊ ͨͦͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔ͤ ͔ͪ͊ͫͭ ͤ͊ ͣΎͫͭͦͭͦΦ 

˾͊͘ͻ͙ͦ͒Υ ˴ Ά͔͒ͭͦ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡ 

ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͊ͭͦ͟ ͔͊ͫ͊͗͒͊ͭ͘ ͍  

͙͙͔ͨͭͭ͟͡ ͙ͦͤ͘Σ ͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ͔͎͋ͪ͊. 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͦ͊͘΅͙͙ͭͤΎ ͫͭ͊ͭͯͫΥ 

͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͨͪͪͦ͒ͦ͊͘΅͙͙ͭͤΎ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ 

͍͙͍͔͔͒ͦͭ ͙ ͔ͣͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͍͒ͦ͋ ͤ͊ 

͙͔͔ͪ͊ͣͤͦ͗ͭͤ͘͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ. 

˾͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͦ ͔͙͋ͭ͟: ˻ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ 

͙ͦͤͭͪͦͤ͟͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟ ͫͨͪΎͣͦ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͦͼ͔ͤΎͭ 

͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͤ͊ ͍Ά͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤͭ͘ ͨͦ͡΅͙Φ 

˻ͼ͔͡Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͤ͊ ͣͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͍ͭͪ͊Υ 

˾͎͔͚͔͊͒͊ͭ͘͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͤ͊ 

͔͎͊ͭ͊͡͡ ͦͭ ͣͦͪͫ͊͟ ͔͍ͭͪ͊ ;͔ͪ͘ ͍ͫͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͙͙͋͘͟͡ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͤ͊ ͤ͊  ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦͭͦ͡ 

ͣΎͫͭͦ ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΦ ˤ͔͔͔ͣͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ 

͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͣΎͫͭ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͨͦ-

͎͔͙ͦͣ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟ ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͯ ͚ͫͭͦ;͙͍ 

͔ͪ͊ͫͭ͗ ͤ͊ ͣͦͪͫ͊͟ ͔͍ͭͪ͊Φ 

˹͊ͫͭͦΎ΅ͦ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘Υ 

͍́ͦ͊ ͍͒͊͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͊͘ 

͍͔ͪͦΎ͙ͭͤΎ ͔ͯͫͨͻ ͍ ͔ͪ͊ͫͭ͗͊ ͤ͊ ͣͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͍ͭͪ͊ 

͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͔͙ͣͪ͟. 

˶͎͙͙ͦͫͭ;͙ͤΣ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ 

ͫΆ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͍͙͔ͪͫͦͭ͟ 
ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 

http://www.shorturl.at/alvyJ
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˩͙͔͙ͦͫͫͭͣͤ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ 
˙̏̑̒̋̉̓̆ ̓̑̆̃̉ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓ R. maritima ̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̓ ̙̉̑̏̋ ̛̒̐̆̋̓̑ ̆̋̏̒̉̒̓̆̍̎̉ ̔̒̌̔̄̉ 

ɉˡ̉̄ȢΤɊȟ ̋̏̆̓̏ ̐̑́̃̉ ̠̖̓̎̏̓̏ ̏̐́̈̃́̎̆ ̉ ̐̑̉̌́̄́̎̆̓̏ ̎́ ̗̘̆̌̆̎́̒̏̎̉ ̗̋̏̎̒̆̑̃́̉̏̎̎̉ ̍̆̑̋̉ 

̏̒̏̂̆̎̏ ̎́̌̏̇̉̓̆̌̎̏Ȣ ˟̆ ̒́ ̆̅̎̉ ̏̓ ̎́̊-̗ ̆̎̎̉̓̆ ̆̋̏̒̉̒̓̆̍̉ ̉ ̒̓̏̊̎̏̒̓̓́ ̎́ ̆̋̏̒̉̒̓̆̍̎̉̓̆ 

̔̒̌̔̄̉ȟ ̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̎̉ ̏̓ ̠̖̓ ̒̆ ̗̠̏̆̎̃́ ̎́ ̐̑̉̂̌̉̈̉̓̆̌̎̏ ΤΡ ΡΡΡ ΉȾ ̖́Ⱦ̄̏̅ (Reynolds P. L.). ˒ ̓̏ 

̈́̏̚ ̘̎́̌̉̎̉̓̆ ̖̓̆̎̉̋̉ ̈́ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̉ ̠̖̓̎́̓́ ̃̒̆ ̐̏-̎ ̉̒̋́ ̒̆̂̆̒̓̏̊̎̏̒̓ ɉ̏̋Ȣ ΣΡ ΡΡΡ ΉȾ 

̖́Ɋ ̒́ ̟̘̉̈̋̌̉̓̆̌̎̏ ̅̏̂̑́ ̗̠̉̎̃̆̒̓̉̉ ̈́ ̐̑̉̌́̄́̎̆ ̎́ ̏̒̎̏̃́̎ ̎́ ̐̑̉̑̏̅́̓́ ̖̐̏̅̏̅ ̈́ 

̏̐́̈̃́̎̆ ̎́ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̓́ ̉ ̛̃̈̐̏̌̈̃́̎̆̓̏ ̏̓ ̆̋̏̒̉̒̓̆̍̎̉̓̆ ̔̒̌̔̄̉ 

(https://www.saveposidoniaproject.org/en/) 

˙̏̑̒̋̉̓̆ ̓̑̆̃̉ ̒́ ̏̒̎̏̃̏̐̏̌́̄́̉̚ ̑́̒̓̉̓̆̌̎̉ ̃̉̅̏̃̆ ̉̌̉ ̆̋̏̒̉̒̓̆̍̎̉ ̉̎̇̆̎̆̑̉ȟ ̈́̏̓̏̚ 

̠̐̑̏̍̆̎̓ ̒̑̆̅́̓́ȟ ̈́ ̅́ ̛̒̈̅́̅́̓ ̔̎̉̋́̌̎̉ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉Ȣ ˟̆̈̉ ̗̍̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̠̐̑́̃̓ 

̋̑́̊̂̑̆̇̎̉̓̆ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉ ̐̏-̐ ̖̠̏̅̏̅̉̚ ̈́ ̒́̍̉̓̆ ̍̏̑̒̋̉ ̓̑̆̃̉ȟ ̎̏ ̛̒̏̚ ̓́̋́ ̉̍́̓ 

̃́̇̎̏ ̛̃̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̛̖̃̑̔ ̅̑̔̄̉ ̇̉̃̏̓̎̉ ̉ ̠̏̒̉̄̔̑̃́̓ ̘̆̋̏̌̏̄̉̎̉ ̗̔̎̋̉̉̕ ̉ ̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉̆ ̏̓ 

̆̋̏̒̉̒̓̆̍̎̉ ̔̒̌̔̄̉ ̈́ ̖̏̑́̓́Ȣ ˙̏̑̒̋̉̓̆ ̓̑̆̃̉ ̒́ ̒ ̏̒̎̏̃̎́ ̠̑̏̌ ̈́ ̘̉̈̉̆̒̋̏̓̏̕ 

̗̍̏̅̉̉̉̑́̎̆̕ ̎́ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̓́ȟ ̔̋̑̆̐̃́̎̆ ̎́ ̠̍̏̑̒̋̉ ̠̂̑̄ȟ ̠̎́̍́̌̃́̎̆ ̎́ ̠̆̑̏̈̉̓́ȟ 

̠̎́̍́̌̃́̎̆ ̎́ ̘̃̉̒̏̉̎́̓́ ̉ ̒̉̌́̓́ ̎́ ̛̃̌̎̉̓̆ȟ ̠̎́̍́̌̃́̊̋̉ ̆̓̉̓̆̚ ̐̑̉ ̠̎́̃̏̅̎̆̎̉Ȣ 

˙̏̑̒̋̉̓̆ ̓̑̆̃̉ ̐̏̅̏̂ ̠̑̃́̓ ̘̋́̆̒̓̃̏̓̏ ̎́ ̃̏̅́̓́ ̉ ̒̔̂̒̓̑́̓́ ̘̑̆̈ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ȟ ̋̏̊̓̏ 

̐̑̏̉̈̃̆̇̅́̓ ̐̑̉ ̏̓̏̒̉̎̓̆̈́̓́̕ ɉ̐̑̏̉̈̃̆̇̅́̓ 1̏  ̌Ⱦ̍2ȾΤΦ ̘Ɋ ̉ ̠̎́̍́̌̃́̎̆ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉̓̆ ̎́ 

̗̑̆̅̉́ ̛̈́̍̑̒̉̓̆̌̉ ̛̃̃ ̗̠̔̎̋̉̓́̕ ̉̍ ̎́ ̈̆̌̆̎̉ ̉̌̓̑̉̕ ̉ ̐̏ ̓̏̈̉ ̘̎́̉̎ ̘̔́̒̓̃́̓ ̃ ̛̋̑̄̏̃̑́̓́ 

̎́ P ̉  NȢ ˞̛̏̂̆̒̓̃́̓́̚ ̏̓ ̍̏̑̒̋̉ ̓̑̆̃̉ ̒́ ̒̑̆̅́ ̈́ ̂̏̄́̓̏ ̂̉̏̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉̆ȟ ̋̏̆̓̏ ̇̉̃̆̆ȟ 

̑́̈̍̎̏̇́̃́ ̒̆ȟ ̖̑́̎̉ ̒̆ ̉̌̉ ̉̈̐̏̌̈̃́ ̐̏̅̃̏̅̎̉̓̆ ̌̉̃́̅̉ ̐̑̉ ̗̠̍̉̄̑́̉Ȣ Σ ̖́  ̍̏̑̒̋́ ̓̑̆̃́ 

̍̏̇̆ ̅́ ̛̐̏̅̅̑̇́ ̘̐̏̃̆̆ ̏̓ ΣΡΡ ΡΡΡ ̑̉̂̉ ̉ ΣΤΧ ̍̌̎Ȣ ̍́̌̋̉ ̛̘̂̆̈̄̑̂̎́̎̉ȟ ̋̏̆̓̏ ̍̏̇̆ ̅́ ̆ 

̗̒̓̏̓̉̉ ̛̐̓̉ ̘̐̏̃̆̆ ̏̓ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̓́ ̂̆̈ ̓̑̆̃̉.˟̆ ̒́ ̎̆̈́̍̆̎̉̍ ̖̑́̎̉̓̆̌̆̎ ̑̆̒̔̑ ̈́ 

̍̎̏̄̏ ̃̏̅̎̉ ̃̉̅̏̃̆ ̛̘̂̆̈̄̑̂̎́̎̉ ̉ ̛̘̄̑̂̎́̎̉ ̇̉̃̏̓̎̉ȟ ̎̏ ̛̐̏̅̅̑̇́̓ ̠̄̏̌̍̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̏̓ 

̆̐̉̉̓̉̕ȟ ̇̉̃̆̆̉̚ ̛̖̃̑̔ ̌̉̒̓́̓́ ̉̍Ȣ ˤ̛̏̃̆̋̓ ̏̓̅́̃̎́ ̉̈̐̏̌̈̃́ ̍̏̑̒̋̉ ̓̑̆̃̉ ̃ ̂̉̓́ ̒̉ ̋́̓̏ 

̒̓̑̏̉ ̓̆̌̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌ȟ ̈́ ̗̠̉̈̏̌́̉ȟ ̉̈̑́̂̏̓̃́̎̆ ̎́ ̛̛̓̋̎̉, ̈ ́ ̠̎́̓̏̑̃́̎̆ ̉ ̅̑̔̄̉ ̍́̓̆̑̉́̌̉ 

̉ ̋́̓̏ ̖̑́̎́Ȣ ˘̆̄̌́̓́ ̏̓ ̍̏̑̒̋̉ ̓̑̆̃̉ ̒́ ̃ ̏̒̎̏̃́̓́ ̎́ ̘̠̔̒̓̏̊̉̃̉ ̑̉̂̏̌̏̃ ɀ ̓̆ ̛̐̏̅̅̑̇́̓ 

̗̐̏̐̔̌́̉̉̓̆ ̎́ ̠̄̏̌̍ ̂̑̏̊ ̏̓ ̒̓̏̐́̎̒̋̉̓̆ ̃̉̅̏̃̆ ̑̉̂́ ̉ ̅̑̔̄̉ ̍̏̑̒̋̉ ̑̆̒̔̑̒̉Ȣ   

˚  ̏ ̍̏̇̆ ̂̉ ̎́̊-̗ ̆̎̎́̓́ ̉̍ ̘̆̋̏̌̏̄̉̎́ ̔̒̌̔̄́ ̆ ̛̃̈̅̆̊̒̓̃̉̆̓̏ ̛̖̃̑̔ ̆̆̋̓̉̓̆̕ ̏̓ 

̘̋̌̉̍́̓̉̎̉̓̆ ̐̑̏̍̆̎̉Ȣ ˙̏̑̒̋̉̓̆ ̓̑̆̃̉ ̒́ ̒̐̏̒̏̂̎̉ ̅́ ̠̔̌́̃̓ ̉ ̛̖̠̒̑́̎̃́̓ ̠̄̏̌̍̏ 

̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ #˛Τ ̏̓ ́̓̍̏̒̆̑́̓́̕Ȣ ˜̏̅̏̂̎̏ ̎́ ̛̅̑̃̆̓́̓́ȟ ̋̏̉̓̏ ̠̔̒̃̏̃́̓ #˛Τ ̏̓ ̛̖̃̈̅̔́ȟ ̈́ ̅́ 

̠̉̈̄̑́̅̓ ̒̃̏̉̓̆ ̒̓̃̏̌̏̃̆ȟ ̍̏̑̒̋̉̓̆ ̓̑̆̃̉ ̠̔̒̃̏̃́̓ #˛Τ ̏̓ ̃̏̅́̓́ȟ ̈́ ̅́ ̠̉̈̄̑́̅̓ ̒̃̏̉̓̆ ̌̉̒̓́ 

̉ ̋̏̑̆̎̉Ȣ ˟̛̊ ̋́̓̏ ̘́̒̓̉ ̏̓ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́ ̍̏̑̒̋́ ̓̑̆̃́ ̉ ̛̒̃̑̈́̎̉̓̆ ̒ ̠̖̓ ̏̑̄́̎̉̈̍̉ ̔̍̉̑́̓ ̉ 

̒̆ ̑́̈̌́̄́̓ȟ ̓̆ ̒̆ ̏̓̌́̄́̓ ̎́ ̍̏̑̒̋̏̓̏ ̛̅̎̏ ̉ ̒̆ ̠̔̌́̃̓ ̃ ̔̓́̊̋́̓́Ȣ ˕̘̈̉̒̌̆̎̏ ̆ȟ ̘̆ ̐̏ ̓̏̈̉ 

̘̎́̉̎ ̌̉̃́̅̉̓̆ ̒ ̍̏̑̒̋́ ̓̑̆̃́ ̃ ̒̃̆̓́ ̍̏̄́̓ ̅́ ̠̔̌̏̃̓ ̅̏ ΪΥ ̍̌Ȣ̎  ̘̍̆̓̑̉̎̉ ̓̏̎́ ̛̃̄̌̆̑̏̅ 

̃̒ ̠̋́ ̄̏̅̉̎́Ȣ ˏ̛̛̄̌̆̑̏̅̓ȟ ̛̖̠̒̑́̎̃́̎ ̃ ̒̆̅̉̍̆̎̓̉ ̏̓ ̋̑́̊̂̑̆̇̎̉ ̆̋̏̒̉̒̓̆̍̉ȟ ̟̘̃̋̌̉̓̆̌̎̏ 

̌̉̃́̅̉ ̒ ̍̏̑̒̋́ ̓̑̆̃́ȟ ̍́̎̄̑̏̃̉ ̄̏̑̉ ̉ ̒̏̌̆̎̉ ̂̌́̓́ȟ ̆ ̉̈̃̆̒̓̆̎ ̋́̓̏ ͼ ̒̉̎ ̛̃̄̌̆̑̏̅ ͼȟ ̈́̏̓̏̚ 

̒̆ ̛̖̠̒̑́̎̃́ ̃ ̍̏̑̆̓̏Ȣ ˑ̏̋́̓̏ ̍̏̑̒̋̉̓̆ ̓̑̆̃̉ ̈́̆̍́̓ ̒́̍̏ ΡȟΣ Ϸ ̏̓ ̏̂̏̓̏̚ ̛̅̎̏ ̎́ ̏̋̆́̎́ȟ 

̒̆ ̠̒̍̓́ȟ ̘̆ ̓̆ ̒́ ̏̓̄̏̃̏̑̎̉ ̈́ ̅̏ ΣΣ Ϸ ̏̓ ̘̠̏̑̄́̎̉̎̉ ̛̃̄̌̆̑̏̅ȟ ̉̋̒̉̑́̎̕ ̃ ̏̋̆́̎́Ȣ Σ ̖́  ̍̏̑̒̋́ 

̓̑̆̃́ ̍̏̇̆ ̅́ ̒̆̋̃̆̒̓̉̑́ ΪΥΤ ̋̄ ɉΪΥ ̄ #Ⱦ̍2 ̙̄̏̅̉̎̏Ɋȟ ̛̒̏̓̏̚ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ȟ ̛̘̉̈̌̆̎̏ ̏̓ ̋̏̌́ȟ 

̉̈̍̉̎́̃́́̚ ΨΤΡΡ ̋̍Ȣ 
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ˏ̘̒̉̋̉ ̓̆̈̉ ̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎̉ ̆̋̏̒̉̒̓̆̍̎̉ ̔ ̒̌̔̄̉ ̃ ̐̏̌̈́ ̎́ ̘̏̃̆̋́ ̉ ̂̉̏̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉̆̓̏ ̠̐̑́̃̓ 

̍̏̑̒̋̉̓̆ ̓̑̆̃̉ ́̋̓̔́̌̆̎ ̏̂̆̋̓ ̈́ ̏̐́̈̃́̎̆ ̉ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̃ ̒̃̆̓̏̃̆̎ ̍́́̂̚ ̉ ̃̒̆ ̘̐̏̃̆̆ 

̆ ̎́̌̆̇́̏̚ ̛̈́̐̌̃́̎̆̓̏ ̎́ ̐̑́̈̎̉̎̉̓̆ ̃ ̠̖̓̎̏̓̏ ̐̏̈̎́̎̉̆ȟ ̠̒̐̏̅̆̌̎̆ ̎́ ̏̐̉̓́ ̉ ̠̔̒̉̌̉̓́ ̈́ 

̏́̈̃́̎̆̓̏ ̉ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆̓̏ ̉̍Ȣ  

ˡ̉̄Ȣ Ψ ˒ ̋̏̒̉̒̓̆̍̎̉ 

̔̒̌̔̄̉ȟ ̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̎̉ 

̏̓ ̍̏̑̒̋̉̓̆ ̓̑̆̃̉ 

(Gamble C. et all, 2021, 

̗̍̏̅̉̉̉̑́̎̏̕ ̏̓ 

United Nation 

Environment Programme 

(UNEP) 

 

˙̏̑̒̋̉̓̆ ̓̑̆̃̉ ̃ 

̒̃̆̓̏̃̆̎ ̍́́̂̚ ̒́ 

̄̑̔̐́ ̏̓ ΩΤ ̙̃̉̒̉ 

̑́̒̓̉̓̆̌̎̉ ̃̉̅́ ̏̓ Φ 

̒̆̍̆̊̒̓̃́ ɉZosteraceae, HydroÃÈÁÒÉÔÁÃÅÁÅȟ 0ÏÓÉÄÏÎÉÁÃÅÁÅ ̉ #ÙÍÏÄÏÃÅÁÅɊȢ ˏ ˤ̆̑̎̏ ̍̏̑̆ ̒̆ ̒̑̆́̓̚ 

̘̆̓̉̑̉ ̃̉̅́ ̘̓̉̐̉̎̉ ̍̏̑̒̋̉ ̓̑̆̃̉ ɀ :ÏÓÔÅÒÁ ÍÁÒÉÎÁȟ :Ȣ ÎÏÌÔÅÉȟ #ÙÍÏÄÏÃÅÁ ÎÏÄÏÓÁ ̉ 2ÕÐÐÉÁ 

ÍÁÒÉÔÉÍÁȢ ˗̛̍ ̓̏̃́ ̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉̆ ̍̏̇̆ ̅́ ̘̐̑̉̉̒̌̉̍ ̉ ̅̑̔̄̉ ̓̑̉ ̃̉̅́ȟ ̋̏̉̓̏ ̒́ ̐̏-̒ ̋̏̑̏ 

̓̏̌̆̑́̎̓̎̉ ̛̋̍ ̃̉̒̏̋́ ̒̏̌̆̎̏̒̓ ̉ ̠̇̉̃̆̓ ̃ ̘̂̑́̋̉̎̉ ̉ ̒̌́̅̋̏̃̏̅̎̉ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉ 

ɉ3ÔÕÃËÅÎÉÁ ÐÅÃÔÉÎÁÔÁȟ 0ÏÔÁÍÏÇÅÔÏÎ ÇÒÁÍÉÎÅÕÓ ̉ :ÁÎÎÉÃÈÅÌÌÉÁ ÐÁÌÕÓÔÒÉÓɊȢ ˟̆̈̉ ̃̉̅̏̃̆ ̏̂̑́̈̔̃́̓ 

̍̏̎̏̅̏̍̉̎́̎̓̎̉ ̉ ̒̍̆̒̆̎̉ ̛̒̏̂̆̒̓̃́̚Ȣ ˟̆ ̈́̆̍́̓ ̐̌̏̚ ̏̓ ̏̋̏̌̏ ΫΤΡ ̖́ ɉBerov D. Et all, 2022). 

ˏ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̒̆ ̒̑̆́̚ ̆̅̉̎̒̓̃̆̎̏ Ruppia maritima ̒  ̃́̑̉̑́́̚ ̐̌̏̚ ̐̑̆̈ ̄̏̅̉̎̉̓̆ ̏̓ 

Ρ ̅̏ ΣΡ ̖́Ȣ ˟̏̈̉ ̃̉̅ ̆ ̏̂̆̋̓ ̎́ ̠̎́̒̓̏̆̓̏̚ ̛̑̋̏̃̏̅̒̓̃̏Ȣ  

͔͙̇͡ ͤ͊ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͍  ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ 
ˑ̆̊̎̏̒̓̉̓̆ ̈́ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ Ruppia maritima ̃ ̱̓ ́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̃ ̑́̍̋̉̓̆ ̎́ ̐̑̏̆̋̓ 

ȵ˘́̄̔̎́̓́ ̎́ ̇̉̃̏̓́Ȱ ̉̍́̓ ̈́ ̗̆̌ȟ ̉̈̐̏̌̈̃́̊̋̉ ̆̋̏̒̉̒̓̆̍̎̉̓̆ ̗̔̎̋̉̉̕ ̎́ ̋̑́̊̂̑̆̇̎́̓́ 

̌́̄̔̎́ȟ ̐̑̆̅̏̒̓́̃̆̎̉ ̏̓ ̓́̈̉ ̗̘̒̐̆̉̉̎́̕ ̉ ̛̓̃̑̅̆ ̠̔̈̃̉̍́ ́̎̓̑̏̐̏̄̆̎̎̏ ̒̑̆̅́ ̅́ ̐ ̏̒̓̉̄̎̆: 

1. ˜̠̏̅̏̂̑̃́̎̆ ̎́ ̒̓̆̐̆̎̓́ ̎́ ̏̐́̈̃́̎̆ ̎́ ̋̑́̊̂̑̆̇̎̏̓̏ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̆ 1150* 

˗̑́̊̂̑̆̇̎̉ ̌́̄̔̎̉ 

2. ˜̠̏̅̏̂̑̃́̎̆ ̎́ ̘̓̉̐̉̎̏̒̓̓́ ̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̎̏̒̓̓́ ̎́ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̆̓̏ ̃ ̋̏̎̓̆̋̒̓́ 

̎́ ˤ˙ˎ˝ 

3. ˜̠̏̅̏̂̑̃́̎̆ ̎́ ̆̋̏̒̉̒̓̆̍̎̉̓̆ ̗̔̎̋̉̉̕ ̎́ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̆̓̏ȡ 

a. ˜̠̏̅̏̂̑̃́̎̆ ̎́ ̘̋́̆̒̓̃̏̓̏ ̎́ ̃̏̅̉̓̆ ̘ ̑̆̈ ̕ ̏̓̏̒̉̎̓̆̈́̓́ ̎́ ̑́̒̓̆̎̉̆̓̏; 

b. ˚̠́̍́̌̃́̎̆ ̎́ ̛̠̈́̍̑̒̃́̎̆̓̏ ̒ ̂̉̏̄̆̎̎̉ ̛̈́̍̑̒̉̓̆̌̉ ̉ ̗̠̆̔̓̑̏̉̋́̉̓́̕ ̘̑̆̈ 

̆̆̋̓́̕ ̎́ ̘̒́̍̏̐̑̆̉̒̓̃́̎̆ȟ ̠̅̏̐̑̉̎́̒̏̚ ̈́ ̠̐̏̅̏̂̑̃́̎̆ ̎́ ̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̈́ 

̇̉̃̏̓ ̎́ ̠̔̈̃̉̍̉ ̉ ̘̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̉ ̃̏̅̎̉ ̏̑̄́̎̉̈̍̉ ̛̒̒ ̘̈̎́̉̍ ̗̋̏̎̒̆̑̃́̉̏̎̆̎ 

̉̎̓̆̑̆̒; 

c. ˝̆̄̔̌̉̑́̎̆ ̎́ ̗̐̑̏̆̒̉̓̆ ̎́ ̗̠̒̆̅̉̍̆̎̓́̉ ̉ ̗̠̑̆̒̉̅̆̍̆̎̓́̉; 

d. ˜̠̏̅̏̂̑̃́̎̆ ̎́ ̗̠̋̏̎̒̆̑̃́̉̏̎̎̉ ̒̓́̓̔̒ ̎́ ̗́̒̏̉̉̑́̎̉̓̆ ̃̏̅̎̉ ̏̑̄́̎̉̈̍̉ 

̘̑̆̈ ̠̏̒̉̄̔̑̃́̎̆ ̎́ ̖̑́̎́ ̉ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̆; 
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e. ˔̘̎́̆̎̉̆ ̈́ ̛̠̃̄̌̆̑̏̅̎̉ ɉ̅̏ ΥΧ ̛̐̓̉ ̐̏-̂ ̛̑̈̏ ̉̋̒̉̑́̕ ˞ȟ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̆ ̒ 

̘̓̑̏̐̉̆̒̋̉̓̆ ̄̏̑̉Ɋȟ ̠́̈̏̓̎̉ ̉ ̠̏̒̏̑̎̉̕̕ ̗ ̛̉̋̌ ̃ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̆̓̏. 

4. ˑ̠̏̐̑̉̎́̒ ̈́ ̐̏̒̓̉̄́̎̆ ̎́ ̅̏̂̑̏ ̘̆̋̏̌̏̄̉̎̏ ̛̠̒̒̓̏̎̉̆Ⱦ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̎́ ̃̏̅̎̏̓̏ ̠̓̌̏ȟ 

̛̒̄̌́̒̎̏ ˝ˑˏ; 

5. ˑ̆̍̏̎̒̓̑̉̑́̎̆ ̎́ ̖̓̆̎̉̋̉ ̉ ̠̒̐̏̅̆̌̎̆ ̎́ ̏̐̉̓́ ̈́ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ ̖̉̅̑̏̉̓̎̉̕ 

̍́̋̑̏̉̓̉̕ ̉ ̠̐̏̅̏̂̑̃́̎̆ ̎́ ̠̈̎́̎̉̓́ ̈́ ̃̉̅̏̃̆̓̆ ̉ ̠̖̓̎́̓́ ̗̠̔̎̋̉̕ ̉ 

̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̎̉̓̆ ̆̋̏̒̉̒̓̆̍̎̉ ̔̒̌̔̄̉ ̋́̓̏ ̖̐̏̅̏̅ ̈́ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ ̋̑́̊̂̑̆̇̎̉ 

̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉; 

6. ˜̠̏̅̏̂̑̃́̎̆ ̎́ ̑́̈̂̉̑́̎̆̓̏ ̈́ ̐̑̉̑̏̅̏̈́̉̓́̓́̚ ̉ ̛̘̃̃̌̉́̎̆ ̎́ ̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎̉ 

̒̓̑́̎̉ ̃ ̗̐̑̏̆̒́. 

˴͔͙ͦͤͪͭͤ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍  ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ά˶ ͎͊ͯͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ά 
1. ˜̏ ̅̒̉̌̃́̎̆ ̎́ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̉̓̆ ̋̏̌̏̎̉̉ ̎́ Ruppia maritima ̃ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̘̑̆̈ 

̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̎́ ̠̑́̒̓̆̎̉ ̃ ̂́̒̆̊̎̉ ̒ ̖̠̐̏̅̏̅̉̚ ̠̔̒̌̏̃̉ ̈́ ̃̉̅́Ƞ 

2. ˗̏̎̉̄̔̑̉̑́̎̆̕ ̎́ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̉̓̆ ̃ ̖̠̐̏̅̏̅́̚ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̈́ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̏̓̏ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̉ 

̑́̈̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̎́ ̃̉̅́ ̒̌̆̅ ̟̘̐̑̉̋̌̃́̎̆ ̎́ ̅̆̊̎̏̒̓̉̓̆ ̉  ̃ ̒̑̆̅̎̏ ̅̏ ̛̘̅̌̄̏̒̑̏̆̎ 

̐̌́̎ ɉΣΡ ̄̏̅̉̎̉Ɋ ̃ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̅́ ̉̍́ ̒̓́̂̉̌̎́ ̛̒́̍̏̐̏̅̅̑̇́́̚ ̒̆ ̠̋̏̌̏̎̉ ̎́ 

Ruppia maritima; 

3. ˠ̠̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ ̘̂̉̏̌̏̄̉̎̉̓̆ ̉ ̘̆̋̏̌̏̄̉̎̉̓̆ ̠̉̈̉̒̋̃́̎̉ ̎́ ̃̉̅́ ̃ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ 

̉ ̌̉̍̉̓̉̑́̉̓̆̚ ́̋̓̏̑̉̕ȟ ̋̏̉̓̏ ̍̔ ̏̋́̈̃́̓ ̛̃̈̅̆̊̒̓̃̉̆; 

4. ˜̘̑̏̔̃́̎̆ ̉ ́̅́̐̓̉̑́̎̆ ̎́ ̛̠̒̆̒̓̃̔̃́̉̚̚ ̏̐̉̓ ̈́ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ ̍́̋̑̏̉̓̉̕ ̉ 

̛̒̈̅́̃́̎̆ ̎́ ̍̆̓̏̅̉̋́ ̒ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̎́̒̏̋̉ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̎́ ̃̉̅́ ̃ 

̗̘̒̐̆̉̉̎̉̓̆̕ ̠̔̒̌̏̃̉ ̎́ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏Ȣ  

˜̑̉ ̘̃̒̉̋̉ ̘̒̌̔́̉ ̛̋̍ ̐̑̉̌́̄́̎̆ ̎́ ̐̑̆̋̉ ̗̋̏̎̒̆̑̃́̉̏̎̎̉ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̒̆ ̛̐̑̉̒̓̐̉ 

̆̅̃́ ̒̌̆̅ ̋́̓̏ ̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̃ ̍̆̒̓́̓́ ̈́ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̒́ ̃ ̠̓̏̌̆̑́̎̓̎̉ ̅̉́̐́̈̏̎ ̎́ 

̘̆̋̏̌̏̄̉̎̉̓̆ ̠̉̈̉̒̋̃́̎̉ ̎́ ̃̉̅̏̃̆̓̆ ̉ ̖̈́̐̌́̉̓̆ ̅̆̊̒̓̃́̉̚ ̛̖̃̑̔ ̠̖̓ ̒́ ̎́̍́̌̆̎̉ ̐̏̅ 

̐̑́̄̏̃̉̓̆ ̒̓̏̊̎̏̒̓̉ȟ ̘̐̑̉̉̎̉̌̉ ̘̉̈̆̈̃́̎̆̓̏ ̎́ ̃̉̅̏̃̆̓̆Ȣ 

˚̠́̒̓̏́̓́̚ ̍̆̓̏̅̉̋́ ̆ ̏̐̉̓ ̈́ ̏̂̏̂́̃́̎̆̚ ̉ ̒̉̒̓̆̍́̓̉̈̉̑́̎̆ ̎́ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̓́̕ ̈́ ̃̉̅́ ̉ 

̏̐̉̓́ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̎́ Ruppia maritima ̃ ̏̓̄̏̃̏̑ ̎́ ̛̃̈̎̉̋̎́̌̉̓̆ ̐̑̆̅̉̈̃̉̋́̓̆̌̒̓̃́ ̃ 

̗̐̑̏̆̒́ ̎́ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̉̑́̎̆̓̏ ̫ ̃ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏Ȣ ˛̘́̋̃́̍̆ ̠̓ ̅́ ̐̏̅̏̂̑̉ ̠̈̎́̎̉̓́ ̈́ 

̃̉̅́ȟ ̌̉̍̉̓̉̑́̉̓̆̚ ́̋̓̏̑̉̕ ̉ ̖̈́̐̌́̉̓̆ȟ ̋̏̉̓̏ ̉̍́̓ ̠̃̌̉̎̉̆ ̛̖̃̑̔ ̆̆̋̓́̕ ̏̓ 

̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆̓̏Ȣ ˞̌̆̅̃́ ̅́ ̒̆ ̉̍́ ̐̑̆̅̃̉̅ȟ ̘̆ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆̓̏ ̎́ ̍̏̑̒̋̉ ̓̑̆̃̉ ̃ 

ˎ̛̠̌̄́̑̉ ̆ ̃̒̆ ̏̆̚ ̎́ ̍̎̏̄̏ ̑́̎̆̎ ̆̓́̐ ̉ ̒̆ ̏̒̎̏̃́̃́ ̐̑̆̅̉̍̎̏ ̎́ ̆̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̉ ̏̐̉̓̉ȟ 

̋̏̉̓̏ ̅́ ̛̒̈̅́̅́̓ ̏̒̎̏̃́ ̎́ ̛̂̅̆̏̓̏̚ ̗̘̆̌̆̎́̒̏̆̎̏ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆Ȣ ˙̆̓̏̅̉̋́̓́ ̍̏̇̆ ̅́ 

̐̏̒̌̔̇̉ ̈́ ̑́̈̑́̂̏̓̃́̎̆ ̎́ ̍̆̓̏̅̉ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̎́ ̅̑̔̄̉ ̃̉̅̏̃̆ ̍̏̑̒̋̉ ̓̑̆̃̉ ̉ ̎́ 

̅̑̔̄̉ ̍̆̒̓́ȟ ̃̋̌Ȣ ̃ ̋̑́̊̂̑̆̇̎̉̓̆ ̘́̒̓̉ ̎́ ̍̏̑̆̓̏ȟ ̘̏̓̉̓́̊̋̉ ̗̒̐̆̉̉̋̉̓̆̕ ̎́ ̃̉̅̏̃̆̓̆ ̉ 

̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̃ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̓́Ȣ  
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˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
˙̏̑̒̋́ ̠̑̔̐̉ ɀ Ruppia maritima L.2   
Beaked Tasselweed, Wigeongrass 
˚̏̍̆̎̋̌́̓̔̑̎́ ̗̠̑̆̆̑̆̎̉̕.: Sp. Pl.: 127. 1753 
˝́̎̄ȡ ˏ ̉̅ 
˞̓́̓̔̒ȡ ̐̑̉̆̓ ̈́ ̠̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̆̎ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̎ ̃̉̅ 
˟̘́̋̒̏̎̏̍̉̎̏ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆:  
Regnum - Plantae 
     Divisio - Tracheophyta 
          Subdivisio - Spermatophytina 
               Class - Magnoliopsida 
                    Superordo - Lilianae 
                         Ordo - Alismatales 
                              Familia - Ruppiaceae Horan. 
                                   Genus - Ruppia L.  
˞̉̎̏̎̉̍̉ȡ Ruppia aragonensis Loscos, Ruppia brachypus J. Gay, Ruppia rostellata W. D. J. Koch, 
Ruppia zosteroides Lojac., Ruppia maritima subsp. brevirostris Aggeenko, Ruppia maritima subsp. 
rostellata (Koch) Asch. & Graebn., Ruppia spiralis subsp. transsilvanica (Schur) Nyman 

˝́̈̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆ȡ Ab(A) AE(G) Ag Al 
Az(J) Be Bl(I M N) Br Bu Ca(C F G L T) Co Cr 
#Ô #Ù $Á %Ç %Ó &Á &Å 'Á ɖ'Áɉ#Ɋ 'Å 'Ò (Âɉ% 
N) Ho Hs IJ Is It La Le Li Lt Lu Ma Md(M) 
Mo No Po Rf(N NW S) Rm Sa Si(M S) Sk Sl 
Sn Su Tn Tu(A E) Uk(K U) ɉˡ̉̄Ȣ ΣɊ 
 
ˡ̉̄Ȣ Ω ˗́̑̓́ ̎́ ̑́̈̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆̓̏ ̎́ 

R. maritima ̆  ˒̃̑̏̐́ȟ ˍ̑̉̋́̕ ̉ ˎ̠̌̉̈̋̉ 

̉̈̓̏̋3 

 

 

 

 

 

Ruppia maritima ,ÉÎÎÁÅÕÓ ̆ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̏̓ 

̒̆̅̆̍ ̐̏̅̓́̋̒̏̎́ȟ ̠̎̋̏̉ ̘̆̎̅̆̍̉̎̉ ̈́ ˞̑̆̅̉̈̆̍̎̏̍̏̑̉̆̓̏ ɉ)ÔÏ ÅÔ ÁÌȢ ΤΡΣΥɊ 

ˤ͙͍͒ͦͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ 
˜̠̏̎́̒̓̏̆̍̚ ̒́ ̗̉̅̆̎̓̉̉̉̑́̎̉̕ ΣΥ ̃̉̅́ ̃ ̑́̍̋̉̓̆ ̎́ ̑̏̅́ȟ ̏̓ ̋̏̉̓̏ ΣΣ ̒́ ̠̏̓̂̆̌̈́̎̉ ̋́̓̏ 

̐̑̉̆̓̉ ̘̓́̋̒̏̎̏̍̉̎̏ ̛̃̈ ̏̒̎̏̃́ ̎́ ̌̉̓̆̑́̓̔̑́̓Ȣ́ ˏ ̠̎̋̏̉ ̘̒̌̔́̉ ̠̍̎̆̎̉̓́ ̈́ ̘̓́̋̒̏̎̏̍̉̎́̓́ 

̃́̌̉̅̎̏̒̓ ̒̆ ̘̑́̈̌̉́̃́̓ ̏̓ ̏̓̅̆̌̎̉̓̆ ́̃̓̏̑̉Ȣ4 

                                                           
2 The Euro+Med PlantBase - the information resource for Euro-Mediterranean plant diversity 
(https://www.emplantbase.org/home.html)  
3 http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameCache=Ruppia%20maritima  
4 https://www.algaebase.org/  

https://www.emplantbase.org/home.html
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameCache=Ruppia%20maritima
https://www.algaebase.org/
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˝̏̅ Ruppia ̆  ̐̑̆̅̒̓́̃̆̎ ̃ ˎ̛̠̌̄́̑̉ ̏̓ Τ ̃̉̅́ ɀ R. maritima ̉  R. cirrosa ɉˡ̉̄Ȣ Ϊ),  ɉˑ̆̌̉̐́̃̌̏̃ȟ ˑȢ 

ΤΡΡΥɊȟ ̑́̈̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ̃ ̠̈́̒̓̏̌̉ ̃̏̅̉ȟ ̌̏̋̃̉ ̉ ̋́̎́̌̉ ̐̏ ˤ̆̑̎̏̍̏̑̒̋̏̓̏ ̋̑́̊̂̑̆̇̉̆Ȣ ˏ 

ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̒̆ ̒̑̆́̚ ̆̅̉̎̒̓̃̆̎̏ R. maritima. ˟ ̏̊ ̆ ̉ ̘̠̓̉̐̉̎̉̓ ̃̉̅ ̎́ ̑̏̅́ ɉ̖̏̌̏̓̉̐ɊȢ  

 

ˡ̉̄Ȣ Ϊ Ruppia maritima - 1 ̉  Ruppia cirrosa ɀ 2 (ΈLife Seresto) 

˾͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘ 
R. maritima ɀ ̅ ̛̑̇̋̉̓̆ ̎́ ̛̗̒̃̆̓̉̆̓̏ ̒́ ̅̏ Ψ ̒̍ ̛̅̌̄̉ȟ ̐̑́̃̉ ̉̌̉ ̎̆̐̑́̃̉̌̎̏ ̉̈̃̉̓̉Ȣ ˜̛̌̏̅̓ 

̆ ̛̛̅̌̄ ̅̏ ΤȟΦ ̍̍Ȣ ˏ̘̉̒̏̉̎́ Ϊ-ΤΧ ̒̍ 

R. cirrosa ɀ ̛̅̑̇̋̉̓̆ ̎́ ̛̗̒̃̆̓̉̆̓̏ ̒́ ̐̏-̅ ̛̌̄̉ ̏̓ Ϊ ̒̍ȟ ̒̌̆̅ ̛̗̓̆̇́̕ ɀ ̒̐̉̑́̌̎̏ ̈́̃̉̓̉Ȣ 

˜̛̌̏̅̓ ̂̆̈ ̛̘̒̓̌̂̆̓̏ ̆ ̛̛̅̌̄ Τ-Υ ̍̍Ȣ ˏ̘̉̒̏̉̎́ ΣΡ-ΥΧ ̒̍ 

˴͔͍ͦͤͫͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͫ ͭ͊ͭͯͫ 
ˏ̛̉̅̓ ̎̆ ̆ ̟̘̃̋̌̆̎ ̃  ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̆ Τȟ Υ ̉ Φ ̎́ ˔́̋̏̎ ̈́ ̘̂̉̏̌̏̄̉̎̏̓̏ ̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉̆5 

ˏ̛̉̅̓ ̎̆ ̆ ̟̘̃̋̌̆̎ ̃  ˔́̋̏̎ ̈́ ̘̌̆̆̂̎̉̓̆ ̠̑́̒̓̆̎̉6 

ˏ̛̉̅̓ ̎̆ ̆ ̟̘̃̋̌̆̎ ̃  ˑ̉ ̑̆̋̓̉̃́ ΫΤȾΦΥȾ˒˕˛ ̈́ ̐̑̉̑̏̅̎̉̓̆ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉7 

ˏ̛̉̅̓ ̎̆  ̆ ̟̘̃̋̌̆̎ ̃  ˤ̆̑̃̆̎́ ̋̎̉̄́ ̎́ ˝̆̐̔̂̌̉̋́ ˎ̛̠̌̄́̑̉8 

ˏ̛̉̅̓ ̎̆ ̆ ̟̘̃̋̌̆̎ ̃  ˎ̆̑̎̒̋́ ̗̠̋̏̎̃̆̎̉9  

˞̓́̓̔̒ ̃ IUCN Red List10: ̠ ̠́̓̆̄̏̑̉ ̉ ̋̑̉̓̆̑̉̉ - Least Concern (LC)/ 2007  

Ruppia maritima ̆ ̄̌̏̂́̌̆̎ ̃̉̅ȟ ̛̐̑̉̒̒̓̃́̚ ̃ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̓̆ȟ ̔̍̆̑̆̎̉̓̆ ̉ ̘̓̑̏̐̉̆̒̋̉̓̆ 

̑̆̄̉̏̎̉Ȣ ˏ̛̉̅̓ ̆ ̟̘̉̈̋̌̉̓̆̌̎̏ ̑́̈̐̑̏̒̓̑́̎̆̎ȟ ̍́̋́̑ ̉ ̒́̍̏ ̌̏̋́̌̎̏ ̉̈̏̂̉̌̆̎ ̃ ̠̎̋̏̉ 

̑̆̄̉̏̎̉Ȣ ˛̂́̓́̚ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉ ̃ ̒̃̆̓̏̃̎́̓́ ̗̠̐̏̐̔̌́̉ ̆ ̎̆̉̈̃̆̒̓̎́ȟ ̎̏ ̒̆ ̠̒̍̓́ ̈́ ̒̓́̂̉̌̎́Ȣ 

Ruppia maritima ̉̍́ ̙̉̑̏̋́ ̓̏̌̆̑́̎̓̎̏̒̓ ̛̋̍ ̒̏̌̆̎̏̒̓ ̉ ̒̆ ̒̑̆́̚ ̃ ̒̌́̅̋́ ̃̏̅́ȟ ̘̂̑́̋̉̎́ 

̃̏̅́ ̉ ̍̏̑̒̋́ ̒̑̆̅́Ȣ ˟̏̊ ̆ ̓̏̌̆̑́̎̓̆̎ ̛̋̍ ̙̉̑̏̋ ̛̒̐̆̋̓̑ ̏̓ ̠̔̒̌̏̃̉ ̎́ ̏̋̏̌̎́̓́ ̒̑̆̅́ȟ 

̟̘̃̋̌̉̓̆̌̎̏ ̛̋̍ ̠̖̓̎̏̓̏ ̙̎́̑̔́̃́̎̆Ȣ Ruppia maritima ̆ ̙̈́̒̓̑́̆̎́ ̌̏̋́̌̎̏ ̏̓ ̈́̄̔̂́ ̎́ 

̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉ ̏̓ ̗̠̉̎̅̔̒̓̑̉́̌̉̈́̉̓́ ̉ ̒̆̌̒̋̏̓̏ ̒̓̏̐́̎̒̓̃̏Ȣ ˏ̛̉̅̓ ̆ ̒̉̌̎̏ ̘̔̃̒̓̃̉̓̆̌̆̎ 

̐̑̉ ̑̆̈̋̉ ̐̑̏̍̆̎̉ ̎́ ̠̃̏̅̎̉ ̑̆̇̉̍ ɀ ̕ ̗̌̔̋̓̔́̉̉ ̎́ ̃̏̅̎̉̓̆ ̎̉̃́ ̉ ̒̏̌̆̎̏̒̓̓́ȟ ̛̠̈́̍̑̒̃́̎̆ 

                                                           
5 https://www .lex.bg/laws/ldoc/2135456926  
6 https://www.lex.bg/laws/ldoc/2134916096  
7 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/BG/TXT/PDF/?uri=CELEX:31992L0043&from=BG  
8 http://e-ecodb.bas.bg/rdb/bg/  
9 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/BG/TXT/HTML/?uri=CELEX:21979A0919(01)&from=BG 
10 https://www.iucnredlist.org/species/164508/5897605  

 

https://www.lex.bg/laws/ldoc/2135456926
https://www.lex.bg/laws/ldoc/2134916096
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/BG/TXT/PDF/?uri=CELEX:31992L0043&from=BG
http://e-ecodb.bas.bg/rdb/bg/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/BG/TXT/HTML/?uri=CELEX:21979A0919(01)&from=BG
https://www.iucnredlist.org/species/164508/5897605
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̒ ̂̉̏̄̆̎̎̉ ̛̈́̍̑̒̉̓̆̌̉ȟ ̛̖̐̑̆̒̃́̎̆ ̉ ̅̑Ȣ ˟̠́̋̒̏̎̏̍̉̓́ ̎́ ̓̏̈̉ ̃̉̅, ̘̏̂́̆ ̆ ̠̎̆̉̈̒̎̆̎́ ̉ ̆ 

̒̉̌̎̏ ̛̘̐̑̆̐̏̑̉̓̆̌̎̏ ̅́ ̒̆ ̛̙̉̈̃̑́̓ ̘̍̏̑̏̌̏̄̉̎̉̕ ̉ ̘̄̆̎̆̓̉̎̉ ̠̉̈̒̌̆̅̃́̎̉ ̈́ ̠̏̐̑̆̅̆̌̎̆ 

̎́ ̗̄̑́̎̉̉̓̆ ̎́ ̑́̈̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̎́ ̓̏̈̉ ̃̉̅Ȣ ˞̌̆̅ ̋́̓̏ ̠̓́̋̒̏̎̏̍̉̓́ ̛̂̅̆ ̠̉̈̒̎̆̎́ȟ ̒́ 

̖̎̆̏̂̏̅̉̍̉ ̓̆̑̆̎̎̉ ̘̠̐̑̏̔̃́̎̉ȟ ̈́ ̅́ ̒̆ ̏ ̐̑̆̅̆̌̉ ̠̎̆̊̎̉̓ ̅̆̊̒̓̃̉̓̆̌̆̎ ̖̏̂̃́̓Ȣ 

˽ͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύ 
ː̌̏̂́̌̎̏ ̎̉̃̏ - ˞ ̓́̂̉̌̎́Ȣ  

Ruppia maritima ̆ ̟̘̉̈̋̌̉̓̆̌̎̏ ̙̉̑̏̋̏ ̑́̈̐̑̏̒̓̑́̎̆̎́ȟ ̎̏ ̒́̍̏ ̃ ̠̎̋̏̉ ̑̆̄̉̏̎̉ ̉̈̏̂̉̌̎̏Ȣ 

˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̓̏̊ ̏̂̑́̈̔̃́ ̍́̒̉̃̎̉ ̌̆̄̌́ ̏̓ ̍̏̑̒̋́ ̓̑̆̃́ ̃ ˍ̑̇̆̎̓̉̎́ ̉ ˍ̘̠̓̌́̎̓̉̆̒̋̉ ̑̆̄̉̏̎ 

̎́ ˤ̉̌̉Ȣ ˟ ̠̆  ̍̎̏̄̏ ̓̏̌̆̑́̎̓̆̎ ̛̋̍ ̠̒̍̔̆̎̉̚ȟ ̟̘̃̋̌̉̓̆̌̎̏ ̗̠̆̔̓̑̏̉̋́̉̕ȟ ̛̍̓̎̏̒̓ ̉ ̃̉̒̏̋́ 

̉ ̎̉̒̋́ ̒ ̏̌̆̎̏̒̓Ȣ ˚̆ ̆ ̃̈̉̒̋́̓̆̌̆̎ ̛̋̍ ̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉̓́ ̎́ ̋̉̒̌̏̑̏̅ ̃ ̒̔̂̒̓̑́̓́Ȣ ˗̏̑̆̎̉̓̆ ̎́ 

̠̑̔̐̉̓́ȟ ̠̑́̒̓̉̚ ̃ ̒̉̌̎̏ ̖̉̐̏̋̒̎̉ ̒̆̅̉̍̆̎̓̉ȟ ̠̃̆̑̏̓̎̏ ̘̐̏̌̔́̃́̓ ̋̉̒̌̏̑̏̅ ̏̓ ̛̒̅̏̃́̓́ 

̒̉̒̓̆̍́ ̎́ ̑́̒̓̆̎̉̆̓̏Ȣ ̆ ̆̒̎̏ ̒̆ ̛̑́̈̐̑̒̋̃́ ̏̓ ̟̃̏̅̏̌̂̉̃̉ ̗̐̓̉̉Ȣ ˜̠̏̎̋̏̄́ ̒̆ ̒̑̆́̚ ̃ ̆̈̆̑́ 

̒ ̠̄̏̌̍́ ̎́̅̍̏̑̒̋́ ̘̃̉̒̏̉̎́Ȣ ˚̟́̂̌̅́̃́̎̉ ̒́ ̘̅̑́̒̓̉̎̉ ̗̌̔̋̓̔́̉̉̕ ̎́ ̌̏̋́̌̎̏ ̎̉̃̏, 

̏̂́̓́̚ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉ ̃ ̄̌̏̂́̌̎́̓́ ̗̠̐̏̐̔̌́̉ ̆ ̎̆̉̈̃̆̒̓̎́ȟ ̎̏ ̎́̊ -̃ ̠̆̑̏̓̎̏ ̆ ̒̓́̂̉̌̎́Ȣ ˏ 

̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̐̌́̎ ̓̏̈̉ ̃̉̅ ̎̆ ̆ ̂̉̌ ̐̑̉̈̎́̓ ̈́ ̍̏̑̒̋́ ̓̑̆̃́ȟ ́ ̐̏-̒ ̋̏̑̏ ̋́̓̏ ̒̌́̅̋̏̃̏̅̎̏ ̉̌̉ 

̘̂̑́̋̉̎̏ ̑́̒̓̆̎̉̆Ȣ ˏ̛̐̑̆̋̉ ̓̏̃́ ̠̓ ̐̑̉̓̆̇́̃́ ̘̃̒̉̋̉ ̘̍̏̑̏̌̏̄̉̎̉̕ ̉ ̘̉̈̉̏̌̏̄̉̎̉̕ 

̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̎́ ̍̏̑̒̋̉̓̆ ̓̑̆̃̉ ̉ ̛̠̏̒̆̒̓̃̃́̚ ̆̋̏̒̉̒̓̆̍̎̉̓̆ ̗̔̎̋̉̉̕ȟ ̖́̑́̋̓̆̑̎̉ ̈́ ̓́̈̉ 

̄̑̔̐́Ȣ ˒̋̏̒̉̒̓̆̍̎̉̓̆ ̔̒̌̔̄̉ȟ ̋̏̉̓̏ ̃̉̅́ ̠̐̑̆̅̏̒̓́̃ ̒́ ̘̉̅̆̎̓̉̎̉ ̋́̓̏ ̃̉̅ȟ ̒̓̏̊̎̏̒̓ ̉ 

̘̈̎́̉̍̏̒̓ ̒ ̓̆̈̉ ̎́ ̏̒̓́̎́̌̉̓̆ ̃̉̅̏̃̆ ̍̏̑̒̋̉ ̓̑̆̃̉Ȣ  

Ruppia maritima ͍  sͭ ͍͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔ ͔ͪͦ͘ 

˜̛̑̉̒̒̓̃̉̆ ̉ ̑́̈̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆ 

˔́ ̛̐̑̉̒̒̓̃̉̆̓̏ ̎́ Ruppia maritima ̃ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̐̑̆̈ ̄̏̅̉̎̉̓̆ ̉̍́ ̛̏̒̋̅̎́ 

̗̠̉̎̏̑̍́̉̕Ȣ ˟̏̃́ ̒̆ ̛̅̌̇̉ ̏̓ ̆̅̎́ ̒̓̑́̎́ ̎́ ̌̉̐̒́̓́ ̎́ ̗̒̐̆̉́̌̉̈̉̑́̎̉ ̘̠̐̑̏̔̃́̎̉ ̛̖̃̑̔ 

̍́̋̑̏̉̓̉̓̆̕ ̃ ̆̈̆̑̏̓̏ȟ ́ ̏̓ ̅̑̔̄́ ̎́ ̛̓̃̑̅̆ ̠̠̎̆̐̏̒̓̏̎̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑ ̎́ ̛̐̑̉̒̒̓̃̉̆ ̎́ ̃̉̅́ 

̓̔Ȣ̋ ˒̅̉̎̒̓̃̆̎̉̓̆ ̋̏̎̋̑̆̓̎̉ ̅́̎̎̉ ̈́ ̠̑̔̐̉ ̃ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̅́̃́̓ ˗̘̏̆̃ȟ ˢȢȟ ˖̏̑̅́̎̏̃ȟ 

ˑȢ ̃ ̉̈̒̌̆̅̃́̎̆̓̏ ̒̉ ȵ˝́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓ ̎́ ̃̏̅̏̆̍̉̓̆ ̃ ˎ̛̠̌̄́̑̉ȰȢ ˟̆ ̘̐̏̒̏̃́̓ ̒́̍̏ ̛̐̑̉̒̒̓̃̉̆ 

̎́ ̃̉̅́ ̃ ̆̈̆̑̏̓̏ ̋́̓̏ ̘́̒̓ ̏̓ ̍́̋̑̏̉̓̎̉̓̆̕ ̛̒̏̂̆̒̓̃́̚ ̎́ ̋̑́̊̂̑̆̇̎̉̓̆ ̒̏̌̆̎̉ ̆̈̆̑́Ȣ 

˕̗̠̎̏̑̍́̉̕ ̈́ ̠̑̔̐̉ ̍̏̇̆ ̅́ ̛̂̅̆ ̎́̍̆̑̆̎́ ̉ ̃ ˤ̆̑̃̆̎́ ̋̎̉̄́ ̎́ ̋ ̆̐̔̂̌̉̋́ ˎ̛̠̌̄́̑̉ȟ ̓̏̍ 

ΥȢ ˜̑̉̑̏̅̎̉ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉ȟ ̎̏ ̏̐̉̑́̊̋̉ ̒̆ ̎́ ̉̈̒̌̆̅̃́̎̆̓̏ ̎́ ˗̘̏̆̃ ̉ ˖̏̑̅́̎̏̃ ̉ ̂̆̈ 

̋̏̎̋̑̆̓̎̉ ̅́̎̎̉ ̈́ ̃̉̅́ ̃ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏Ȣ  

˗́̓̏ ̘̓̉̐̉̆̎ ̃̉̅ ̈́ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̆ ΣΣΧΡɕ ˗̑́̊̂̑̆̇̎̉ ̌́̄̔̎̉ Ruppia maritima ̒̆ ̘̐̏̒̏̃́ ̃ 

̗̑̆̅̉́ ̅̏̋̔̍̆̎̓̉ ̉ ̛̑̋̏̃̏̅̒̓̃́ ̈́ ̐̑̉̑̏̅̎̉ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉ ̏̓ ˑ̉̑̆̋̓̉̃́̓́ ̈́ ̖́̂̉̓́̓̉̓̆ 

̉ ̐̏ ̗̠̐̑̆̈̔̍̐̉ ̒̆ ̘̐̏̒̏̃́ ̈́ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ȟ ̐̑̆̅̃̉̅ ̛̐̑̉̒̒̓̃̉̆̓̏ ̓̔̋ ̎́ ̎́̊-̄ ̠̏̌̍́̓́ 

̛̂̌̄́̑̒̋́ ̋̑́̊̂̑̆̇̎́ ̌́̄̔̎́Ȣ  

ˏ ˜̌́̎ ̈́ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̎́ ̛̐̏̅̅̑̇́̎ ̑̆̈̆̑̃́̓ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̈́ ̠̑̔̐̉̓́ ̒̆ ̒̐̏̍̆̎́̃́ 

̆̅̉̎̒̓̃̆̎̏ ̃ ̋̏̎̓̆̋̒̓́ ̎́ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̆ ̈́ ̗̋̏̎̒̆̑̃́̉̏̎̎̏ ̘̈̎́̉̍̉ ̃̉̅̏̃̆ ̑̉̂̉ ̉ 

̛̒̏̂̆̎̉̓̆̚ ̏̓ ˙̖̉̏̃ȟ ˞Ȣ (in litt.)  ̈́ ̛̐̑̉̒̒̓̃̉̆ ̎́ 3ÙÎÇÎÁÔÈÕÓ ÁẤÓÔÅÒ 2ÉÓÓÏȟ ΣΫΤΨȟ ɉ̒̆̍Ȣ 

Syngnathidae) ɀ ̘̘̆̑̎̏̉̃̉̆̒̓́ ̍̏̑̒̋́ ̉̄̌́  ̃ ̠̏̂̑́̒̓̃́̎̉ ̏̓ ̠̑̔̐̉Ȣ ˏ ̓̏̈̉ ̐̌́̎ȟ ̋́̋̓̏ ̉ ̃ 

˜̑̏̆̋̓ ̈́ ́̋̓̔́̌̉̈̉̑́̎̆ ̎́ ̐̌́̎ ̈́ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ɉΤΡΣΧɊ ̌̉̐̒̃́ ̠̃̒̋́̋̃́ ̅̑̔̄́ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ 

̋́̋̓̏ ̈́ ̃̉̅́ȟ ̓́̋́ ̉ ̈́ ̏̒̓́̎́̌̉̓̆ ̍́̋̑̏̉̓̉̕ ̃ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏Ȣ 



14 
 

˛̒̃̆̎ ̓̆̈̉ ̛̠̒̏̂̆̎̉̚ ̃ ̐̆̑̉̏̅́ 1981 ɀ ΤΡΣΧ ̄Ȣ ̛̏̓̒̒̓̃́̓ ̒̉̄̔̑̎̉ ̅́̎̎̉ ̈́ ̛̐̑̉̒̒̓̃̉̆ ̎́ ̃̉̅́ 

̃ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ȟ ̎̏ ̉ ̎̆ ̒́ ̐̑̏̃̆̇̅́̎̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̈̉̑́̎̉ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉Ȣ ˜̑̆̈ ΤΡΣΧ ̄Ȣ ˠ̈̔̎̏̃ȟ 

˞Ȣȟ ˙̌́̅̆̎̏̃ȟ ˏȢ ̉ ː̆̏̑̄̉̆̃́ȟ ˝Ȣ ̌̏̋́̌̉̈̉̑́̓ ɉ̔̒̓̎̏ ̛̒̏̂̆̎̉̆̚Ɋ ̃ ˞̆̃̆̑̎̏̓̏ ̆̈̆̑̏ ̠̋̏̌̏̎̉ 

̎́ Ruppia maritima (ˡ̉ .̄ 5) ̃ ̂́̒̆̊̎ ̛̒̒ ̒̏̌̆̎̏̒̓ ΣΤ-ΤΡϸ ̃ ̐̌̏̚ ̏̋̏̌̏ 3,0 ̖́ ̒ ̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ 

̠̄̏̌̍̏ ̐̏̋̑̉̓̉̆ ɉΤ ̐̏ ̒̋́̌́̓́ ̎́ Braun-Blanquet). ˟̘́̋̒̏̎̏̍̉̎̏̓̏ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̎́ ̃̉̅́ ̆ 

̛̐̏̓̃̑̅̆̎̏ ̏̓ ː̙̆̆̃́ȟ ːȢ ɉ̘̌̉̎́ ̗̠̋̏̑̆̒̐̏̎̅̆̎̉ɊȢ ˜̑̆̈ ΤΡΣΨ ̄Ȣ ˠ̈̔̎̏̃ȟ ˞Ȣ ̉ ˙̖̉̏̃ȟ ˞Ȣ 

̌̏̋́̌̉̈̉̑́̓ ̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏ ̅̏̂̑̆ ̒̓̑̔̋̓̔̑̉̑́̎̉ ̋̏̌̏̎̉̉ ̏̓ ̑́̒̓̆̎̉̆̓̏ ̃ ̠̅̑̔̄̉ ̋̑́̊ ̎́ 

̂́̒̆̊̎́ȟ ̃ ̋̏̊̓̏ ̆ ̌̏̋́̌̉̈̉̑́̎́ ̠̋̏̌̏̎̉̓́ ̐̑̆̈ ΤΡΣΧ ̄Ȣ ɉˡ̉̄Ȣ Ψ)ȟ ̃ ̠̎̋̏̌̋̏ ̉̈̏̌̉̑́̎̉ ̆̅̉̎ ̏̓ 

̅̑̔̄ ̑́̄̍̆̎̓̉̕Ȣ ˘̏̋́̌̉̈̉̑́̎̆̓̏ ̎́ ̃̉̅́ ̃ ̆̅̉̎̒̓̃̆̎̏ ̃ ̓̏̈̉ ̂́̒̆̊̎ ̆ ̘̌̏̄̉̎̏ ɀ ̓̏̊ ̆ ̎́̊-

̂̌̉̈̏ ̗̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̕ ̅̏ ̍̏̑̆̓̏ ̉ ̒̆ ̖̈́̑́̎̃́ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̛̒̒ ̒̃̆̇̉ ̍̏̑̒̋̉ ̃̏̅̉Ȣ ˘̉̐̒̃́̓ 

̘̈̎́̉̓̆̌̎̉ ̗̌̔̋̓̔́̉̉̕ ̎́ ̃̏̅̎̏̓̏ ̎̉̃̏ȟ ̃̏̅̎́̓́ ̓̆̍̓̆̑́̓̔̑́ ̉ ̒̏̌̆̎̏̒̓̓́ ɉΣΡ-ΣΤϸ ̐̑̆̈ 

̈̉̍́̓́ ̉ ΣΩ-ΤΧϸ ̐̑̆̈ ̠̌̓̏̓̏Ɋ ̉ ̒̆ ̘̏̓̌̉́̃́ ̒ ̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̠̄̏̌̍́ ̛̘̅̌̂̏̉̎́ - > 60 cm ̉ 

̎̆̃̉̒̏̋́ ̠̌̓̎́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ɉ̅̏ ΥΡ̏˞Ɋ. ˟ ̏̃́ ̆ ̉ ̎́̊-̈ ́̐́̈̆̎̆̓́ ̘́̒̓ ̎́ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ȟ ̎́̊-

̂̌̉̈̏ ̅̏ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̏̓̏ ̍̔ ̛̠̒̒̓̏̎̉̆ ̐̑̆̅̉ ̛̐̑̆̃̑́̎̆̓̏̚ ̍̔ ̃ ̗̒̏̌̎̉̉ ̐̑̆̈ ΣΫΡΨ ̄Ȣ ˏ̠̆̑̏̓̎̏ 

̓̆̈̉ ̋̏̌̏̎̉̉ ̒̆ ̐̏̅̒̉̌̃́̓ ̒̆̍̆̎̎̏ ̏̓ ̠̋̏̌̏̎̉̓́ȟ ̑́̈̐̏̌̏̇̆̎́ ̃ ̈́̌̉̃́ ̐̑̆̅ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ 

̆̈̆̑̏ȟ ̋́̓̏ ̒̆̍̆̎́̓́ ̒̆ ̐̑̉̅̃̉̇̃́̓ ̐̏ ̖̠̈́̑́̎̃́̉̚ ̋́̎́̌ ̉ ̎́̃̌̉̈́̓ ̃ ̆̈̆̑̏̓̏Ȣ ˘̉̐̒́̓́ ̎́ 

̑́̈̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̎́ ̃̉̅́ ̃ ̒̌̆̅̃́̉̓̆̚ ̐̏ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ ̉ ̍̆̒̓̏̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̂́̒̆̊̎̉ ̠̃̆̑̏̓̎̏ 

̒̆ ̛̅̌̇̉ ̋́ ̗̠̋̏̍̂̉̎́̉ ̎́ ̠̎̋̏̌̋̏ ́̋̓̏̑́̕ ɀ ̎ ̛̆̃̈̍̏̇̎̏̒̓ ̎́ ̒̆̍̆̎́̓́ ̉Ⱦ̉̌̉ ̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̉̓̆ 

̘́̒̓̉ ̅́ ̠̐̑̆̏̅̏̌̃́̓ ̘̉̈̉̆̒̋̉̓̆̕ ̐̑̆̄̑́̅̉ ̍̆̇̅̔ ̂́̒̆̊̎̉̓̆ȟ ̙̃̌̏́̃́̎̆ ̎́ ̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̈́ 

̃̉̅́ȟ ̐̏̑̏̅̆̎̉ ̏̓ ̒̏̌̏̅̏̂̉̃̎́̓́ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ - ̑̆̈̋̉ ̠̋̏̌̆̂́̎̉ ̎́ ̃̏̅̎̉̓̆ ̎̉̃́ȟ ɉ̃̋̌Ȣ 

̛̖̐̑̆̒̃́̎̆Ɋ ̉ ̒̏̌̆̎̏̒̓̓́ȟ ̃̉̒̏̋̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̉ ̎́ ̃̏̅́̓́ ɉ̎́̅ ΥΧ̏˞Ɋȟ ̒̉̌̎̉ ̃̏̅̎̉ ̘̠̓̆̆̎̉ ̉ 

̛̍̓̎̏̒̓ȟ ̐̏̑̏̅̆̎̉ ̏ ̓ ̛̠̃̓̑́ ̉̌̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̎́̓́ ̗̗̠̉̑̋̔̌́̉Ȣ  

ˡ̉̄Ȣ Ϋ 

˒̒̓̆̒̓̃̆̎́̓́ 

̠̋̏̌̏̎̉ ̏̓ 2Ȣ 

ÍÁÒÉÔÉÍÁ ̃ 

˞̆̃̆̑̎̏ 

ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ 

̆̈̆̑̏ 

 

 

 

 

 

 

 

 

˟̆̈̉ ́̋̓̏̑̉̕ ̔̒̉̌̃́̓ ̒̃̏̆̓̏ ̠̃̌̉̎̉̆ ̒ ̌̉̐̒́̓́ ̎́ ̠̔̒̌̏̃̉ ̈́ ̆̆̋̓̉̃̎̏̕ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̎́ ̠̃̏̅̎̉ 

̑̆̇̉̍ȟ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̎́ ̛̎̆̐̏̅̅̑̇́̎́̓́ ̉ ̙̑́̈̑̔̆̎́ ̒̏̌̏̅̏̂̉̃̎́ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑́̕Ȣ  
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ˡ̉ ̄Ȣ ά ˘̗̏̋́̌̉̈̉̉̉ ̎́ ̟̎́̂̌̅́̃́̎̉̓̆ ̋̏̌̏̎̉̉ ̏̓ R. maritima ̃  ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̐̑̆̈ ΨΦΧΫ 

ɉ̛̇̌̓̏Ɋ ̉ ΨΦΧά ɉ̘̆̑̃̆̎̏Ɋ 

˝̠̔̐̉̓́ ̆ ̘́̒̓ ̏̓ ̛̒̒̓́̃́ ̎́ ̑́̒̓̉̓̆̌̎̉̓̆ ̛̒̏̂̆̒̓̃́̚ ̎́ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̆ ΣΣΣ̏ ˜̠̏̒̓̏̎̎̏ 

̐̏̋̑̉̓̉ ̏̓ ̍̏̑̒̋́ ̃̏̅́ ̛̠̘̐̒̎̉ ̉ ̓̉̎̆̒̓̉ ̘̐̌̉̓̉̎̉ȟ ̈́̆̅̎̏ ̛̒̒ Zostera marina, Z. noltii, 

Zannichellia palustris, Potamogeton pectinatus. ˚́̊-̄ ̏̌̆̍̉̓̆ ̖̎́̏̅̉́̚ ̎́ ̓̏̃́ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̆ 

̐̏ ˎ̛̌̄́̑̒̋̏̓̏ ˤ̆̑̎̏̍̏̑̒̋̏ ̋̑́̊̂̑̆̇̉̆ ̒́ ̃ ̑́̊̏̎́ ̎́ ˎ̔̑̄́̒̋̉ ̈́̌̉̃ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓ ˙̠́̌̋̉ 

ˎ̔̑̄́̒̋̉ ̈́̌̉̃ȟ ̏̓ ̘̠̉̓̏ ̠́̋̃́̓̏̑̉ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̒̆ ̖̈́̑́̎̃́ ̛̒̒ ̒̃̆̇̉ ̍̏̑̒̋̉ ̃̏̅̉ ̈́ 

̖̘̠̓̆̎̏̌̏̄̉̎̉ ̛̗̉̋̌ ̎́ ̒̏̌̏̅̏̂̉̃́ ɉˡ̉̄Ȣ Ω).  

ˡ̉̄Ȣέ ̊ ́̊-

̙̏̂̉̑̎́̓́ 

̐̏̅̃̏̅̎́ ̌̉̃́̅́ ̒ 

̘̔́̒̓̉̆̓̏ ̎́ Z. 

marina, Z. noltei, R. 

maritima ̒  ̐̌̏̚ 

̏̋̏̌̏ ΪήΦ ̖́ ɀ 

̘̐̏̃̆̆ ̏̓ 

̐̏̌̏̃̉̎́̓́ ̏̓ 

̘̃̒̉̋̉ ̐̏̅̃̏̅̎̉ 

̌̉̃́̅̉ ̐̏ 

̛̂̌̄́̑̒̋̏̓̏ 

ˤ̆̑̎̏̍̏̑̉̆ 
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˒̓̏ ̈́̏̚ ̍̏̇̆ ̅́ ̒̆ ̐̑̉̆̍̆ ̒ ̠̄̏̌̍́ ̒̓̆̐̆̎ ̎́ ̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓ȟ ̘̆ ̋̏̌̏̎̎̉̓̆ ̎́ R. maritima ̃ 

ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̒́ ̃ ̠̓̒̎́ ̛̃̑̈̋́ ̒ ̓̆̈̉ ̃ ˤ̆̑̎̏ ̍̏̑̆ ̉ ̒̆ ̖̐̏̅̑́̎̃́̓ ̏̓ ̠̖̓Ȣ ˞ ̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏ 

̈́ ̓̏̃́ ̒́ ̏̓̋̑̉̃́̎̉̓̆ ̍̎̏̄̏̋̑́̓̎̏ ̃ ̘̑́̈̌̉̎̉ ̘́̒̓̉ ̎́ ̆̈̆̑̏̓̏ ̐̌́̃́̉̚ ̑́̒̓̉̓̆̌̎̉ ̘́̒̓̉ ̏̓ 

Z. marina (ˡ̉̄Ȣ Ϊ)ȟ ̛̎̆̒̍̎̆̎̏ ̒ ̖̐̑̏̉̈̏̅ ˎ̠̔̑̄́̒̋̉ ̈́̌̉̃Ȣ ˟̆̈̉ ̑́̒̓̉̓̆̌̎̉ ̛̗̏̒̓́̓̉ ̒̆ 

̠̑́̈̐̑̏̒̓̑́̎̃́̓ ̘̑̆̈ ̃̏̅̎̏̓̏ ̘̓̆̆̎̉̆ ̏̓ ̍̏̑̒̋̏̓̏ ̈́̔̒̓̉̆ ̎́ ˤ̆̑̎̏̍̏̑̒̋̉ ̗̒̏̌̎̉̉ȟ ̐̑̆̈ 

̠̍̏̑̒̋̉ ̋́̎́̌ ̉ ̛̃̓̑̆ ̃ ̆̈̆̑̏̓̏ȟ ̠̐̑̆̏̅̏̌̃́̊̋̉ ̍̎̏̄̏̂̑̏̊̎̉ ̛̙̃̓̑̆̎̉ ̋́̎́̌̉ȟ ̙̟̌̈̏̃̆ȟ 

̗̒́̃́̉ ̉ ̗̐̑̆̌̉̃̎̉̉Ȣ ˜̏ ̓̏̈̉ ̘̎́̉̎ ̛̓̃̑̅̆ ̠̃̆̑̏̓̎̏ ̃ ̆̈̆̑̏̓̏ ̎́̃̌̉̈́ ̉ ̍́̓̆̑̉́̌ ̏̓ R. 

maritima, ̃ Ȣ̘̓Ȣ ̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̉ ̘́̒̓̉ ̉ ̒̆̍̆̎́ ɉˡ̉̄Ȣ Ϋ)ȟ ̎̏ ̉ ̐̏ ̓̏̈̉ ̛̖̍̆́̎̉̈̍ ̒̓́̃́ 

̑́̈̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆̓̏ ̎́ ̃̉̅́ ̏̓ ̋̏̌̏̎̉̉̓̆ ̛̃̓̑̆ ̃ ̆ ̈̆̑̏̓̏Ȣ  

ˡ̉̄Ȣ 8 ˛̛̗̒̓́̓̉ ̏̓ Zostera 

marina ̛̃̃ ̛̙̃̓̑̆̎̏̒̓̓́ ̎́ 

ˍ̓́̎̒̏̃̆̒̋̏ ̆̈̑̏Ȣ  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ˡ̉̄Ȣ ί ˏ̆ ̄̆̓́̓̉̃̆̎ 

̍́̓̆̑̉́̌ ̛̒̒ ̒̆̍̆̎́ 

̏̓ R. maritima ̃ ̛̃ 

̛̙̃̓̑̆̎̉ ̒̏̌̆̎̉ 

̋́̎́̌̉ ̃  

ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ȟ 

̏̓̋̑̉̓̉ ̎́ ̘̅́̌̆̎̏ 

̠̑́̈̒̓̏̎̉̆ ̏̓ 

̋̏̌̏̎̉̉̓̆Ȣ  
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R. maritima ̉̍́ ̛̓̃̑̅̆ ̠̎̆̐̏̒̓̏̎̎̏ ̛̐̑̉̒̒̓̃̉̆ ̃ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏Ȣ ˗̏̌̏̎̉̉̓̆ ̐̑̆̈ 

̄̏̅̉̎̉̓̆ ̠̍̆̎̓ ̒̃̏̆̓̏ ̍̆̒̓̏̐̏̌̏̇̆̎̉̆ȟ ̏̂̉̌̉̆ȟ ̛̐̌̓̎̏̒̓ ̉ ̐̏̋̑̉̓̉̆Ȣ ˡ́̋̓̏̑̉̓̆ȟ ̏̋́̈̃́̉̚ 

̠̃̌̉̎̉̆ ̛̖̃̑̔ ̓̏̃́ ̒́ ̍̎̏̄̏ ̉ ̛̃̈̅̆̊̒̓̃́̓ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏Ȣ ˟̆ ̒́ ̑́̈̄̌̆̅́̎̉ ̐̏̅̑̏̂̎̏ ̃ ̓̑̆̓́̓́ 

̘́̒̓ ̎́ ̠̎́̒̓̏́̓́̚ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ȵˎ̠̉̏̌̏̄̉ ̉ ̠̆̋̏̌̏̄̉ȰȢ ˚́̋̑́̓̋̏ ̍̏̄́̓ ̅́ ̒̆ ̠̏̂̏̂̓̚ ̐̏ 

̠̒̌̆̅̎̉ ̘̎́̉̎ȡ 

1. ˏ ̏̅̆̎ ̑̆̇̉̍ ɀ ̐ ̛̖̑̆̒̃́̎̆ ̉̌̉ ̠̎́̍́̌̃́̎̆ ̎́ ̃̏̅̎̏̓̏ ̎̉̃̏ ̐̏̅ ̘̠̆̋̏̌̏̄̉̎̉ ̍̉̎̉̍̔̍ ̈́ 

̃̉̅́ȟ ̘̐̑̉̉̎̆̎̏ ̏̓ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉̓́ ̎́ ̒̏̌̏̅̏̂̉̃́Ƞ 

2. ˞ ̏̌̆̎̏̒̓ ɀ ̍ ̎̏̄̏̋̑́̓̎̉ ̉ ̘̈̎́̉̓̆̌̎̉ ̗̌̔̋̓̔́̉̉̕ ̎́ ̒̏̌̆̎̏̒̓̓́, ̒ ̛̃̑̈́̎̉ ̒ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉̓́ 

̎́ ̒̏̌̏̅̏̂̉̃Ƞ 

ˡ̉̄Ȣ ΧΦ ̠ ̠̏̌̏̎̉ ̃ ̂́̒̆̊̎ ̒ ̃̉̒̏̋́ ̒̏̌̆̎̏̒̓ ̉ ̛̍̓̎̏̒̓  

3. ̇ ̛̓̎̏̒̓ ɀ ̐ ̙̏̃̉̆̎́ ̛̍̓̎̏̒̓ ̃ ̑̆̈̔̌̓́̓ ̏̓ ̃̏̅̎́̓́ ̗̠̒̉̑̋̔̌́̉ȟ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎́ ̏̓ 

̒̏̌̏̅̏̂̉̃́ ̉̌̉ ̛̒̃̑̈́̎́ ̒ ̃̆̓̑̏̃̏̓̏ ̛̃̈̅̆̊̒̓̃̉̆Ƞ 

4. ˞ ̔̂̒̓̑́̓ ɀ ̎ ̖̠̆̐̏̅̏̅̚ ̃ ̠̄̏̌̍́̓́ ̒̉ ̘́̒̓ ̈́ ̈́̋̑̆̐̃́̎̆ ̉ ̌̉ ̛̐̏̋̌̃́̎̆ ̎́ ̒̆̍̆̎́̓́;  

5. ˟ ̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ɀ ̃ ̉̒̏̋̉ ̎̉̃́ ̐̑̆̈ ̠̃̆̄́̓́̓̉̃̎̉ ̐̆̑̉̏̅ȟ ̙̎́̅̃̉́̃́̉̚ ̘̠̆̋̏̌̏̄̉̎̉ 

̓̏̌̆̑́̎̒ ̎́ ̃̉̅́, ̐ ̘̑̉̉̎̆̎̉ ̏̓ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉̓́ ̎́ ̒̏̌̏̅̏̂̉̃ȟ ̠̍̏̑̏̌̏̄̉̓́̕ ̎́ ̆̈̆̑̏̓̏ ̉  

̋̌̉̍́̓́ ̃ ̑́̊̏̎́Ȣ 

˗́̋̓̏ ̒̆ ̃̉̇̅́ȟ ̘̐̑̉̉̎̉̓̆ ̈́ ̠̐̏̃́ ̎́ ̌̉̍̉̓̉̑́̉̚ ́̋̓̏̑̉̕ ̈́ ̃̉̅́ ̃ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̒́ 

̛̒̃̑̈́̎̉ ̎́̊-̃ ̘̆̆ ̛̒̒ ̒̏̌̏̅̏̂̉̃̎́̓́ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ ̉ ̛̃̈̅̆̊̒̓̃̉̆̓̏ ̎́ ̘̋̌̉̍́̓̉̎̉̓̆ ́̋̓̏̑̉̕. 

˟̏̃́ ̐̑́̃̉ ̋̏̌̏̎̉̉̓̆ ̘̎̆̔̒̓̏̊̉̃̉ ̉ ̠̎̆̐̏̒̓̏̎̎̉ ̉ ̛̠̃̈̐̑̆̐̓̒̓̃́ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̉̓̆ ̗̐̑̏̆̒̉ ̎́ 

̑́̈̃̉̓̉̆ ̉  ̑́̈̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̎ ́ ̃̉̅́Ȣ ˒̓̏ ̈́̏̚ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆̓̏ ̎́ ̃̉̅́ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̘̏̄̑́̎̉̉ 

̓̆̈̉ ̛̠̃̈̅̆̊̒̓̃̉ ̉ ̅́ ̒̆ ̐̑̆̅̌̏̇̉ ̖̒̆̍́ ̈́ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ȟ ̠̏̓̄̏̃́̑́̚ ̎́ ̘̂̉̏̌̏̄̉̎̉̓̆ ̉ 

̘̆̋̏̌̏̄̉̎̉̓̆ ̠̉̈̉̒̋̃́̎̉ ̎́ ̃̉̅́Ȣ 

ˏ̛̐̑̆̋̉ ̓̏̃́ R. maritima Å ̛̓̃̑̅̆ ̓̏̌̆̑́̎̓̆̎ ̛̋̍ ̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̉ ̘̑́̈̌̉̎̉ ̛̠̃̈̅̆̊̒̓̃̉ ̃̉̅Ȣ 

˜̑̉̈̎́̋ ̈́ ̓̏̃́ ̆ ̌̏̋́̌̉̈̉̑́̎̆̓̏ ̍̔ ̃ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̐̑̉ ̘̑́̈̌̉̎̉ ̠̔̒̌̏̃̉ ̉ ̒̔̂̒̓̑́̓ȟ 
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̘̆̒̓̏ ̆̋̒̓̑̆̍̎̉ ̉ ̖̠̎̆̐̏̅̏̅̉̚ ̈́ ̃̉̅́Ȣ ˜̑̆̈ ΤΡΤΡ ̄Ȣ ̆ ̌̏̋́̌̉̈̉̑́̎́ ̛̗̠̓́̕̚ ̠̋̏̌̏̎̉ ̃ 

̂́̒̆̊̎ ̛̒̒ ̒̏̌̆̎̏̒̓ ЂΩΡϸ ̉ ̃̉̒̏̋́ ̛̍̓̎̏̒̓ ɉˡ̉̄Ȣ Σ0)Ȣ ˜̑̆̈ ΤΡΤΣ ̄Ȣ ̆ ̌̏̋́̌̉̈̉̑́̎́ ̠̋̏̌̏̎̉ ̃ 

̂́̒̆̊̎ ̛̒̒ ̒̏̌̆̎̏̒̓ ΡȟΧ-Χϸȟ ̃̉̒̏̋́ ̃̏̅̎́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ЂΥΡІ# ̉  ̃̏̅̎̏ ̎̉̃̏ ̏̓ ̒́̍̏ Χ ̒̍ ɉˡ̉̄Ȣ 

11)Ȣ ˒̒̓̆̒̓̃̆̎̏ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̎́ ̃̑̆̍̆̓̏ ̉ ̎́̑́̒̓̃́̎̆ ̎́ ̒̓̏̊̎̏̒̓̉̓̆ ̎́ ̌̉̍̉̓̉̑́̉̓̆̚ ́̋̓̏̑̉̕ 

̓̆̈̉ ̋̏̌̏̎̉̉ ̘̖̉̈̆̈̎́́ ̉ ̠̎̍́ ̅́̎̎̉ ̅́ ̒́ ̐̑̏̉̈̃̆̌̉ ̒̆̍̆̎́Ȣ  

ˡ̉̄Ȣ ΧΧ ̠ ̠̏̌̏̎̉ ̃ ̂́̒̆̊̎ ̒ ̎̉̒̋́ 

̒̏̌̆̎̏̒̓ ̉ ̃̏̅̎̏ ̎̉̃̏ ̉ ̃̉̒̏̋́ 

̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ˏ̛̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̛̖̃̑̔ ̖̈́̐̌́̉̓̆ ̉ ̘̆̋̏̌̏̄̉̎̉̓̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̎́ R. maritima ̃  ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ 

˝̆́̌̉̈̉̑́̎̉̓̆ ̃ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̐̑̏̆̋̓̉ ȵ˞̏̌̓́ ̎́ ̇̉̃̏̓́Ȱ ɉΤΡΣΤ-ΤΡΣΪɊ ̉ ȵ˘́̄̔̎́̓́ ̎́ 

̇̉̃̏̓́Ȱ ɉΤΡΣΫ-ΤΡΤΦɊ ̒́ ̘̎́̒̏̆̎̉ ̛̋̍ ̠̎́̍́̌̃́̎̆ ̎́ ̖̈́̐̌́̉̓̆ ̈́ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̆ ΣΣΧΡɕ 

˗̑́̊̂̑̆̇̎̉ ̌́̄̔̎̉ȟ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ ̆̋̏̒̉̒̓̆̍̎̉̓̆ ̗̔̎̋̉̉̕ ̃ ̎̆̄̏ȟ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ 

̃̏ ̠̅̎̉ ̑̆̇̉̍ ̉ ̠̐̏̅̏̂̑̃́̎̆ ̎́ ̛̃̈̍̏̇̎̏̒̓̉̓̆ ̈́ ̆̆̋̓̉̃̎̏̓̏̕ ̍̔ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆Ȣ ˝̆̈̔̌̓́̓̉̓̆ 

̏̓ ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̓̆ ̍̆̑̋̉ ̖̅̏̃̆̅̏́ ̋̏̒̃̆̎̏ ̉ ̅̏ ̠̐̏̅̏̂̑̃́̎̆ ̎́ ̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̈́ R. maritima, 

̠̎́̍́̌̃́̊̋̉ ̖̈́̐̌́̉̓̆ ̈́ ̃̉̅́ ̉ ̛̒̈̅́̃́̊̋̉ ̠̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̉ ̠̔̒̌̏̃̉ ̈́ ̎̆̄̏̃̏̓̏ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̉ 

̑́̈̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆Ȣ ˜̏-̒ ̗̐̆̉́̌̎̏ ̍̆̑̋̉̓̆ ̠̖̂́ ̘̎́̒̏̆̎̉ ̛̋̍ȡ 
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- ˚̠́̍́̌̃́̎̆ ̎́ ̑̉̒̋́ ̏̓ ̎́̃̏̅̎̆̎̉̆ ̎́ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̆ ΣΣΧΡɕ ̘̑̆̈ ̘̐̏̉̃̒̓̃́̎̆ ̎́ 

̍̏̑̒̋̉ ̋́̎́̌ ̉ ̔̋̑̆̐̃́̎̆ ̎́ ̙̈́̉̓̎́̓́ ̅̉̄́ ̎́ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏Ȣ ˟̏̃́ 

̛̠̃̈̐̑̆̐̓̒̃̓́ ̖̎́̌̔̃́̎̆̓̏ ̎́ ̄̏̌̆̍̉ ̏̂̆̍̉ ̒̌́̅̋̉ ̃̏̅̉ȟ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̎́ ̆̋̒̓̑̆̍̎̉ 

̃́̌̆̇̉ȢȠ 

- ˚̠́̍́̌̃́̎̆ ̎́ ̆̆̋̓̉̓̆̕ ̎́ ̗̠̑́̄̍̆̎̓́̉̕ ̎́ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̆ ΣΣΧΡɕ ̘̑̆̈ ̑̆̍̏̎̓ ̉ 

̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ ̄̌́̃̆̎ ̍̏̑̒̋̉ ̙̟̌̈ ɀ ˞̆̃̆̑ȟ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ ̍̉̎̉̅̉̄̉ ̉ 

̘̐̏̉̒̓̃́̎̆ ̎́ ̛̙̃̓̑̆̎̉ ̒̏̌̆̎̉ ̋́̎́̌̉ȟ ̉ ̑̆̍̏̎̓ ̉ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ ̖̘̉̅̑́̃̌̉̎̉̓̆ 

̛̃̑̈̋̉ ̍̆̇̅̔ ̂́̒̆̊̎̉̓̆ 

- ˏ̛̠̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ ̠̏̐̓̉̍́̌̎̉ ̃̏̅̆̎ ̑̆̇̉̍ ̎́ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̆ ΣΣΧΡɕ ̉ ̛̒̈̅́̃́̎̆ ̎́ 

̛̖̍̆́̎̉̈̍ ̈́ ̎̆̄̏̃̏̓̏ ̆̆̋̓̉̃̎̏̕ ̛̐̏̅̅̑̇́̎̆ ̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ȟ ̘̑̆̈ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ 

̛̒̆̒̓̃̔̃́̉̚̚ ̃ ̍̉̎́̌̏̓̏ Υ ̄̏̌̆̍̉ ̈̆̍̎̏-̎ ́̒̉̐̎̉ ̅̉̄̉ 

ˠ̙̒̐̆̎̏̓̏ ̑̆́̌̉̈̉̑́̎̆ ̎́ ̓̆̈̉ ̅̆̊̎̏̒̓̉ ̖̅̏̃̆̅̏́ ̅̏ ̐̑̆̋̉ ̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̉ ̆̆̋̓̉̕ ̛̖̃̑̔ 

̏̓̅̆̌̎̉ ̐́̑́̍̆̓̑̉ ̎́ ̆̋̏̒̉̒̓̆̍́̓́ȟ ̃ ̓Ȣ̘Ȣ ̛̖̃̑̔ ̓́̋̉̃́ȟ ̋̏̉̓̏ ̠̐̑̋̏ ̉̌̉ ̋̏̒̃̆̎̏ ̠̠̃̌̉̓ 

̛̖̃̑̔ ̑́̈̃̉̓̉̆̓̏ ̉ ̑́̈̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆̓̏ ̎́ R. maritima: 

- ˚́ ̠̍́̌̃́̎̆ ̎́ ̠̋̏̌̆̂́̎̉̓́ ̎́ ̃̏̅̎̉̓̆ ̎̉̃́ȟ  

- ˏ̛ ̠̈̐̑̆̐̓̒̓̃́̎̆ ̎́ ̒̍̆̒̃́̎̆̓̏ ̎́ ̃̏̅̉ ̒ ̘̑́̈̌̉̎́ ̒̏̌̆̎̏̒̓ ̉ ̒̏̌̆̃̉̓̆ ̙̏̋̏̃̆ ̈́ 

̖̉̅̑̏̂̉̏̎̓̉̓̆ȟ  

- ˜̏ ̛̅̅̑̇́̎̆ ̎́ ̠̒̏̌̆̃̉ ̄̑́̅̉̆̎̓ȟ  

- ˚́ ̠̍́̌̃́̎̆ ̎́ ̛̍̓̎̏̒̓̓́ȟ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̘̏̄̑́̎̉́̃́̎̆ ̏̂̆̍́ ̉ ̒̋̏̑̏̒̓̓́ ̎́ 

̛̖̠̐̏̃̑̎̏̒̓̎̉ ̃̏̅̆̎ ̃̓̏̋ ̉ ̠̐̑̉̃̎́̒̎̆ ̎́ ̒̆̅̉̍̆̎̓ ̏̓ ̏̋̏̌̎̉̓̆ ̒̆̌̒̋̏̒̓̏̐́̎̒̋̉ 

̓̆̑̉̓̏̑̉̉, 

- ˝̆̄̔̌̉̑́̎̆ ̎́ ̗̐̑̏̆̒̉̓̆ ̎́ ̗̠̒̆̅̉̍̆̎̓́̉ ̉ ̗̠̑̆̒̉̅̆̍̆̎̓́̉ 

- ˚̠́̍́̌̃́̎̆ ̎́ ̘̉̈̉̆̒̋̉̓̆̕ ̠̠̐̑̆̐̓̒̓̃̉ ̉ ̘̔̃̆̌̉́̃́̎̆ ̎́ ̛̃̈̍̏̇̎̏̒̓̉̓̆ ̈́ ̗̠̍̉̄̑́̉ 

̎́ ̖̉̅̑̏̂̉̏̎̓̉̓̆ȟ ̎́ ̖̑́̎̉̓̆̌̎̉ ̃̆̆̒̓̃́̚ ̉ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ ̗̗̠̉̑̋̔̌́̉̓́ ̍̆̇̅̔ 

̂́̒̆̊̎̉̓̆ 

- ˚̠́̍́̌̃́̎̆ ̎́ ̠̋̏̌̆̂́̎̉̓́ ̛̃̃ ̃̏̅̎̉̓̆ ̎̉̃́ȟ ̘̏̄̑́̎̉́̃́̎̆ ̎́ ̛̃̈̍̏̇̎̏̒̓̉̓̆ ̈́ 

̛̖̐̑̆̒̃́̎̆ 

- ˚̠́̍́̌̃́̎̆ ̎́ ̂̉̏̄̆̎̎̏̓̏ ̛̠̈́̍̑̒̃́̎̆ ̉ ̠̐̏̅̏̂̑̃́̎̆ ̎́ ̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̛̃̃ ̃̏̅̎́̓́ 

̒̑̆̅́ȟ ̐̏-̒ ̗̐̆̉́̌̎̏ ̎́ ̐́̑́̍̆̓̑̉ ̎́̒̉́̎̆̚ ̒ ̋̉̒̌̏̑̏̅ȟ ̑˚ ̉ ̗̠̆̔̓̑̏̉̋́̉̕ 

- ˛̠̒̉̄̔̑̃́̎̆ ̎́ ̑̆̅̏̃̎̏ ̖̈́̑́̎̃́̎̆ ̎́ ̆̈̆̑̏̓̏ ̛̒̒ ̒̃̆̇̉ ̍̏̑̒̋̉ ̃̏̅̉  

- ˝̆̄̔̌̉̑́̎̆ ̎́ ̃̏̅̎́̓́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̘̑̆̈ ̆̆̋̓̉̃̎̏̕ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̎́ ̃̏̅̎́̓́ 

̗̗̠̉̑̋̔̌́̉ ̉ ̃̏̅̎̉̓̆ ̎̉̃́ 

˚̠́̍́̌̃́̎̆̓̏ ̎́ ̖̈́̐̌́̉̓̆ ̉ ̘̏̄̑́̎̉́̃́̎̆̓̏ ̎́ ̠̖̓̎̏̓̏ ̛̃̈̅̆̊̒̓̃̉̆ȟ ̠̐̏̅̏̂̑̃́̎̆ ̎́ 

̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̉ ̠̎́̍́̌̃́̎̆ ̎́ ̠̋̏̌̆̂́̎̉̓́ ̃ ̒̓̏̊̎̏̒̓̉̓̆ ̎́ ̌̉̍̉̓̉̑́̉̓̆̚ ́̋̓̏̑̉̕ ̈́ ̃̉̅́ 

̅́̃́̓ ̏̒̎̏̃́̎̉̆ ̃ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̅́ ̛̂̅́̓ ̐̑̉̌̏̇̆̎̉ ̐̑̆̋̉ ̗̋̏̎̒̆̑̃́̉̏̎̎̉ ̍̆̑̋̉ ̈́ 

̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ R. maritima ̉  ̒́ ̐̑̆̅̐̏̒̓́̃̋́ ̈́ ̐̏̌̏̇̉̓̆̌̆̎ ̗̋̏̎̒̆̑̃́̉̏̎̆̎ ̆̆̋̓̕ ̉ 

̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̎́ ̐̏̒̓̉̄̎́̓̉̓̆ ̑̆̈̔̌̓́̓̉Ȣ 
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˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔͎͔͙͍͔ͭ͊ͭͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͦͭ Ruppia maritima ͍  

͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋͡ ͍ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ 
˚̠́̒̓̏́̓́̚ ̍̆̓̏̅̉̋́ ̆ ̑̆̈̔̌̓́̓ ̏̓ ̐̑̆̄̌̆̅́ ̉ ́̎́̌̉̈́ ̎́ ̌̉̓̆̑́̓̔̑́̓́ ̐̏ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ 

̠̂̉̏̌̏̄̉̓́ȟ ̠̆̋̏̌̏̄̉̓́ ̉ ̗̠̋̏̎̒̆̑̃́̉̓́ ̎́ Ruppia maritimaȟ ̠̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̉ ̏̐̉̓ ̈́ 

̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ ̍̏̑̒̋̉ ̓̑̆̃̉ȟ ̋́̋̓̏ ̉ ̘̠̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̓ ̏̐̉̓ȟ ̎́̓̑̔̐́̎ ̃ ̑́̍̋̉̓̆ ̎́ 

̐̑̏̆̋̓ ȵ˘́̄̔̎́̓́ ̎́ ̇̉̃̏̓́Ȱ ̃ ̐̆̑̉̏̅́ ΨΦΧί-2022 ̄Ȣ ˜̑̆̅̌̏̇̆̎̉ ̒́ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̙̠̑̆̆̎̉ȟ 

́̅́̐̓̉̑́̎̉ ̈́ ̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̎́ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ȟ ̠̔̐̑́̃̌̃́̎̏ ̋́̓̏ ́̋̓̉̃̆̎ ̒̏̌̎̉̋ ̈́ ̅̏̂̉̃ 

̎́ ̍̏̑̒̋́ ̒̏̌ ̘̑̆̈ ̛̘̒̌̎̆̃̏ ̉̈̐́̑̆̎̉̆Ȣ ˟̆ ̒́ ̘̐̏̌̔̆̎̉ ̃ ̑̆̈̔̌̓́̓ ̎́ ̓̆̒̓̃́̎̆ ̎́ ̘̑́̈̌̉̎̉ 

̍̆̓̏̅̉ ̈́ ̛̒̂̉̑́̎̆ ̉ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̎́ ̃̆̄̆̓́̓̉̃̆̎ ̉  ̒̆̍̆̎̆̎ ̑ ́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌ 

̏̓ ̑́̒̓̆̎̉̆̓̏ ̉ ̏̓̄̌̆̇̅́̎̆ ̎́ ̛̒̈̅́̅̆̎̉̓̆ ̋̏̌̏̎̉̉Ȣ ˜̑̆̎̆̂̑̆̄̎́̓̉ ̒́ ̘̎̆̒̐̏̌̔̌̉̃̉ ̉ 

̎̆̐̑̉̌̏̇̉̍̉ ̃ ̋̏̎̋̑̆̓̎̉̓̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̖̓̆̎̉̋̉ ̉ ̐̑́̋̓̉̋̉ȟ ̐̑̉̌́̄́̎̉ ̎́ ̅̑̔̄̉ ̍̆̒̓́ ̉Ⱦ̉̌̉ ̒ 

̅̑̔̄̉ ̃̉̅̏̃̆ ̍̏̑̒̋̉ ̓̑̆̃̉Ȣ  

˚̆ ̛̒̆̒̓̃̔̃́̚ ̔̎̉̃̆̑̒́̌̎́ ̍̆̓̏̅̉̋́ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̎́ ̍̏̑̒̋̉ ̓̑̆̃̉ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓ ̎́ R. 

maritima. ˏ  ̒̃̆̓̏̃̆̎ ̍́́̂̚ ̒̆ ̉̈̐̏̌̈̃́̓ ̘̑́̈̌̉̎̉ ̖̓̆̎̉̋̉ ̈́ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ȟ ̃̋̌Ȣ ̛̘̑̎̉ ̉ 

̖̍̆́̎̉̈̉̑́̎̉ȟ ̉̈̉̒̋̃́̎̆ ̈́ ̗̒̐̆̉́̌̎́ ̆̋̉̐̉̑̏̃̋́ ̉̌̉ ̗̋̃́̌̉̉̉̑́̎̕ ̐̆̑̒̏̎́̌ȟ ̋̏̉̓̏ ̉̍́̓ 

̘̑́̈̌̉̆̎ ̖̔̒̐̆ ̃ ̘̑́̈̌̉̎̉ ̍̆̒̓́Ȣ ˜̑̉ ̘̃̒̉̋̉ ̘̒̌̔́̉ ̉̈̂̑́̎́̓́ ̍̆̓̏̅̉̋́ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̒̆ 

́̅́̐̓̉̑́ ̛̋̍ ̠̉̈̉̒̋̃́̎̉̓́ ̎́ ̃̉̅́ȟ ̋̏̊̓̏ ̆̚ ̒̆ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̉̑́ ̉ ̗̘̒̐̆̉̉̎̉̓̆̕ ̠̔̒̌̏̃̉ ̎́ 

̠̍̒̓̏̓̏ ̈ ́ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆. ˟ ̆̒̓̃́̎̆̓̏ ̎́ ̘̑́̈̌̉̎̉ ̗̃́̑̉́̉̉ ̉  ̎́ ̘̑́̈̌̉̎̉ ̍̆̒̓́ ̃ ́̑̆́̌́ ̎́ 

̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̆̚ ̙̐̏̃̉̉ ̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓̓́ ̏̓ ̗̋̏̎̒̆̑̃́̉̏̎̆̎ ̖̔̒̐̆ ̉ ̎̆̄̏̃́̓́ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ 

̛̃̃ ̃̑̆̍̆̓̏Ȣ ˗̏̍̂̉̎̉̑́̎̆̓̏ ̎́ ̘̑́̈̌̉̎̉ ̖̓̆̎̉̋̉ ̐̑̉ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̓́ ̛̒̏̚ ̠̅̏̐̑̉̎́̒ ̈́ 

̓̏̃́ȟ ̈́̏̓̏̚ ̠̃̒̋́ ̆̅̎́ ̏̓ ̠̖̓ ̉̍́ ̒̃̏̉̓̆ ̐̑̆̅̉̍̒̓̃́ ̉ ̛̗̎̆̅̏̒̓́̓̉Ȣ  

˗́̓̏ ̗̠̌̏ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̒̆ ̛̓̑̒̉ ̛̃̈̍̏̇̎̏̒̓ ̈́ ̅̏̂̑́ ̆̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕ ̎́ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆̓̏ ̒ 

̠̎́̍́̌̃́̎̆ ̎́ ̃̑̆̍̆̓̑́̆̎̆̎̓̏ ̉ ̒̆̂̆̒̓̏̊̎̏̒̓̓́ ̎́ ̗̋̏̎̒̆̑̃́̉̏̎̎̉̓̆ ̅̆̊̎̏̒̓̉Ȣ 

ˏ̛̈̒̓́̎̏̃̉̓̆̌̎̉̓̆ ̅̆̊̎̏̒̓̉ ̘̏̂́̆ ̖̂̉́ ̂̉̌̉ ̂̆̈̒̍̉̒̌̆̎̉ ̉ ̘̏̂̑̆̆̎̉ ̎́ ̖̎̆̔̒̐̆ ̃ ̘̒̌̔́̊ȟ ̘̆ 

̖̈́̐̌́̉̓̆ ̈́ ̃̉̅́ȟ ̅̏̃̆̌̉ ̅̏ ̎̆̄̏̃̏̓̏ ̘̉̈̆̈̃́̎̆ ̛̐̑̏̅̌̇́̃́̓ ̅́ ̅̆̊̒̓̃́̓ ̉ ̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̈́ 

̎̆̄̏̃̏̓̏ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̒́ ̛̉̈̃̎ ̏̐̓̉̍́̌̎̉̓̆ ̅̉́̐́̈̏̎̉ ̎́ ̓̏̌̆̑́̎̓̎̏̒̓ ̎́ ̠̋̏̎̋̑̆̓̎̉ ̃̉̅Ȣ  

˜̑̉̌́̄́̎́̓́ ̍̆̓̏̅̉̋́ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̎̆ ̠̐̏̒̓́̃ ̃ ̏̐́̒̎̏̒̓ ̛̒̆̒̓̃̔̃́̎̆̓̏̚ ̎́ ̅̏̎̏̑̒̋̉̓̆ 

̋̏̌̏̎̉̉ȟ ̋́̋̓̏ ̉ ̅́ ̏̒̉̄̔̑̉ ̛̃̈̍̏̇̎̏̒̓ ̈́ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̆ ̎́ ̗̐̑̏̆̒̉̓̆ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̉ 

̑́̈̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̎́ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̉̑́̎̉̓̆ ̋̏̌̏̎̉̉Ȣ  

˜̑̆̈ ̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̉̓̆ ̒̆̈̏̎̉ ΤΡΤΡ-2022 ̃ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̒́ ̓̆̒̓̃́̎̉ ̠̎̋̏̌̋̏ ̍̆̓̏̅́ ̈́ 

̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ȡ 

- ̍́̌̋̉ ̓̔̉̕ ɉΧΡ-60 ̉ ̛̈̅̎̋̉) ̛̒̒ ̒̔̂̒̓̑́̓ ɀ Ψ ̗̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̉ 

- ̏̓̅̆̌̎̉ ̑ ̠́̒̓̆̎̉ ̂ ̆̈ ̒̔̂̒̓̑́̓ ɀ Τ ̗̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̉ 

- ̍́̌̋̉ ̓̔̉̕ ɉΧΡ-60 ̉ ̛̈̅̎̋̉Ɋ ̛̒̒ ̒̔̂̒̓̑́̓ ̃ ̂̉̏̑́̈̄̑́̅̉̍̉ ̘̋̏̉̋̉̕ - Τ ̗̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̉ 

- ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̉̑́̎̆ ̎́ ̒̆̍̆̎̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌ ̃ ̒̔̂̒̓̑́̓ ɀ Τ ̗̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̉ 

-               ̘̉̍̏̃̆ ̒ ̑́̈̍̆̑̉ ΤΧˢΤΧ ̒̍ ɀ Ϊ ̗̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̉ 

- ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̘̑̆̈ ̑́̍̋̉  ɀ6 ̓ ̗̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̉

˕̈̃̆̒̓̆̎ ̖̔̒̐̆ ̙̂̆̆ ̟̎́̂̌̅́̃́̎ ̐̑̉ ̍̆̓̏̅́ ̎́ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̉̑́̎̆ ̎́ ̍́̌̋̉ ̓̔̉̕ ̛̒̒ ̒̔̂̒̓̑́̓ȟ 

̎̏ ̂́̒̆̊̎ ̒ ̖̠̐̏̅̏̅̉̚ ̠̔̒̌̏̃̉ ɉ̒̔̂̒̓̑́̓ ̉ ̃̏̅̎́ ̅̉̎́̍̉̋́Ɋ ̙̂̆̆ ̌̏̋́̌̉̈̉̑́̎ ̒́̍̏ ̐̑̉ 

̒̏̌̆̎̏̒̓ Ђ ΩΡϸȢ ˟́̈̉ ̒̏̌̆̎̏̒̓ȟ ̃ ̛̘̒̆̓́̎̉̆ ̒ ̎̉̒̋̏ ̃̏̅̎̏ ̎̉̃̏ ɉΧ-Ω ̒̍Ɋ ̉ ̃̉̒̏̋́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ 
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̎́ ̃̏̅́̓́ ̠̈́̓̑̔̅̎̃́̓ ̗̠̃̆̄̆̓́̉̓́ ̎́ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́ ̉ ̓̆ ̎̆ ̠̖̃̌̈̏́ ̛̃̃ ́̈́̕ ̛̗̓̆̇̕ ̉ 

̐̌̏̅̏̎̏̒̆̎̆Ȣ ˏ̒̆ ̐́̋ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̉̑́̎̉̓̆ ̠̑́̒̓̆̎̉ ̗̠̖̏̆̌́ ̅̏ ̠̋̑́ ̎́ ̠̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̉ ̐̆̑̉̏̅Ȣ  

˗́̓̏ ̎́̊-̔ ̙̒̐̆̆̎ ̉̃  ̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̎́ ˍ̓́̎̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̒́ ̍̆̓̏̅̉̓̆ ̒ ̘̉̍̏̃̆ ̉ ̒ ̑́̍̋̉Ȣ ˙̛̆̓̏̅̓ 

̒ ̑́̍̋̉ - Transplanting Eelgrass Remotely with Frames System (TERFSTM), ̆  ̑́ ̈̑́̂̏̓̆̎ ̏̓ 3ÈÏÒÔ 

ÅÔ ÁÌȢ ΣΫΫΫ ̄Ȣ ̉ ̛̛̙̔̒̃̑̆̎̒̓̃́̎ ̏̓ 3ÈÏÒÔ ÅÔ ÁÌȢ ΤΡΡΤ ̄Ȣ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̎́ :ÏÓÔÅÒÁ ÍÁÒÉÎÁ ̃ ˞ˍ˦ 

˟̏̊ ̆ ̛̒̈̅́̅̆̎ ̃ ̏̓̄̏̃̏̑ ̎́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̓́ ̏̓ ̛̂̑̈ ̉ ̆̃̓̉̎ ̍̆̓̏̅ȟ ̋́̓̏ ̠̎́̍́̌̃́ 

̉̈̐̏̌̈̃́̎̆̓̏ ̎́ ́̋̃́̌́̎̄ ̐̑̉ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̓́Ȣ ˛̒̃̆̎ ̓̏̃́ ̐̑̆̅̐́̈̃́ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̉̑́̎̉̓̆ 

̠̑́̒̓̆̎̉ ̏̓ ̛̠̃̈̅̆̊̒̓̃̉̓́ ̎́ ̃̏̅̎́̓́ ̅̉̎́̍̉̋́ȟ ̒̔̂̒̓̑́̓́ ̉ ̃̏̅̎̉̓̆ ̏̑̄́̎̉̈̍̉Ȣ 

˜̛̘̑̃̏̎́́̌̎̏ ̒̆ ̉̈̐̏̌̈̃́̓ ̍̆̓́̌̎̉ ̑́̍̋̉ ̒ ̄̔̍̉̑́̎̏ ̐̏̋̑̉̓̉̆ ̉ ̓̆̌̆̎́ ̍̑̆̇́ȟ ́ ̐̏-̋ ̛̒̎̉ 

̗̍̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̐̑̉̌́̄́̓ 06# ̑́̍̋̉ ̒ ̗̆̌ ̅́ ̒̆ ̎́̍́̌̉ ̛̃̈̅̆̊̒̓̃̉̆̓̏ ̎́ ̒̏̌̆̎̏̒̓̓́ ̛̖̃̑̔ 

̍̆̓́̌́Ȣ ˞̛̆̒̓̃̔̃́̓̚ ̉ ̗̍̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̒ ̋̏̎̏̐̆̎́ ̍̑̆̇́ȟ 06# ̍̑̆̇́ ̉ ̅̑Ȣ ˜̑̆̅̌́̄́̓ ̒̆ ̉ 

̘́̂̑̉̎̉̕ ̉̈̑́̂̏̓̋̉ ̐̏ ̗̒̐̆̉́̌̎̉ ̛̘̐̏̑̋̉Ȣ ˙̛̆̓̏̅̓ ̆ ́̅́̐̓̉̑́̎ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̎́ R. 

maritima, ̘̏̓̉̓́̊̋̉ ̗̘̒̐̆̉̉̎̉̓̆̕ ̠̔̒̌̏̃̉ ̃ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏Ȣ ˞ ̗̆̌ ̎̆̅̏̐̔̒̋́̎̆ ̎́ 

̛̠̈́̍̑̒̃́̎̆ ̗̖̍̏̅̉̉̉̑́̍̆̕ ̓́̈̉ ̖̓̆̎̉̋́ ̒ ̉̈̐̏̌̈̃́̎̆ ̎́ ̛̅̑̃̆̎̉ ̑́̍̋̉ ̉ ̋̏̎̏̐̆̎́ ̍̑̆̇́Ȣ  

˙̛̆̓̏̅̓ ̒ ̘̉̍̏̃̆ ɉSOD) ̆ ̃̈́̉̍̒̓̃́̎ ̏̓ ̐̑̏̆̋̓́ ,)&% 42!.3&%2 ̃ ˑ̆̌̓́̓́ ̎́ ̑Ȣ ˜̏ȟ ˕̠̓́̌̉ȟ 

̛̋̅̆̓̏ ̒̆ ̐̑̉̌́̄́ ̈́ R. maritima ̐̑̉ ̐̏-̄ ̏̌̆̍̉ ̛̘̅̌̂̏̉̎̉ ɉ̎́̅ ΣΡΡ ̒̍ɊȢ ˒̓̏ ̈́̏̚ ̗̠̒̐̆̉́̌̎̉ 

̔̑̆̅ ̈́ ̉̈̃́̇̅́̎̆ ̎́ ̘̉̍̏̃̆ȟ ̉̈̐̏̌̈̃́̎ ̓́̍ ̆ ̈́̍̆̎̆̎ ̏̓ ̐̑́̃́ ̌̏̐́̓́Ȣ  

˞̠̆̍̆̎̎̉ ̍̆̓̏̅ ̆ ̉̈̐̏̌̈̃́̎ ̍̎̏̄̏ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̏ȟ ̐̑̆̅̃̉̅ ̓̑̔̅̏̆̍̋̏̓̏ ̛̒̂̉̑́̎̆ ̎́ ̒̆̍̆̎́ȟ 

̎̆̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̓̏ ̉̍ ̉̌ ̛̘̉̎̆̅̏̒̓́̓̎̏ ̠̔̈̑̃́̎̆ ̃ ̖̠̐̏̅̏̅̏̓̏̚ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̃̑̆̍̆ȟ 

̓̑̔̅̎̏̓̏ ̈́̋̑̆̐̃́̎̆ ̉ ̎̆̅̏̋́̈́̎̏̓̏ ̛̐̏̋̌̃́̎̆Ȣ ˟̏̈̉ ̍̆̓̏̅ ̆ ̐̑̉̌̏̇̉̍ ̐̑̉ ̌́̂̏̑́̓̏̑̎̏ 

̅̏̏̓̄̌̆̇̅́̎̆ ̉ ̗̒̓̑́̓̉̉̉̑́̎̆̕ ̎́ ̒̆̍̆̎́̓́ ̐̑̆̅̉ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉Ȣ 

˹͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͔͙ͯͪ͒ ͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 

¶ ˙̛̔̌̓̉̍̆̓̑ ̈́ ̉̈̍̆̑̃́̎̆ ̎́ ̉̈̉̋̏̕-̖ ̘̉̍̉̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ɀ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̎́ ̃̏̅́̓́ȟ 

̒̏̌̆̎̏̒̓ȟ ̎́̒̉́̎̆̚ ̒ ̋̉̒̌̏̑̏̅ȟ ̆̌̆̋̓̑̏̐̑̏̃̏̅̉̍̏̒̓ȟ ̑˚ 

¶ ˘́̓́ ɉ̉̌̉ ̑̏̌̆̓̋́Ɋ ̈́ ̉̈̍̆̑̃́̎̆ ̎́ ̛̘̅̌̂̏̉̎́ 

¶ GPS ɉ̉̌̉ ̒̍́̑̓̓̆̌̆̏̎̕ ̒ GPS) 

¶ ˏ̖̉̒̏̋̏̐̑̏̏̅̉̍ ́̃̓̏̍̏̂̉̌ 

¶ ˏ́̎̉ ̈́ ̛̖̒̑́̎̆̎̉̆ ̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑́̎̆ ̎́ ̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌ ɉЁ ΨΡ ̌Ɋ 

¶ ˑ̛̑̃̆̎̉ ̋́̒̆̓̋̉ ̏̓ ̐̌̏̅̏̃̆ 

¶ ˗́̎́̐ ̉̌̉ ̌̉̋̏ 

¶ ˜̌́̒̓̍́̒̏̃̉ ̒́̋̒̉̉ 

¶ ˗̏̎̏̐̆̎̉ ̘̓̏̑̂̉̎̉ ΣΧˢΣΡ ̒̍ 

¶ ː̑́̅̉̎́̑̒̋́ ̌̏̐́̓̋́ ̉Ⱦ̉̌̉ ̌̏̐́̓́ 

¶ ˟́̋̆̑ 

¶ ˔̆̂̌̏ ̉̌̉ ̅̑̔̄́ ̘̏̑̄́̎̉̎́ ̠̍́̓̆̑̉ ̒ ̑́̈̍̆̑̉ ̎́ ̏̋̏̓̏ ̎́̊-̍ ́̌̋̏ ΣˢΣ ̒̍ 

¶ ˗̌̆̉̚  

¶ ː̔̍̆̎̉ ̙̂̏̓̔̉ ̉̌̉ ̙̄́̍́̉ 

¶ ˡ̏̓̏́̐́̑́̓Ⱦ̒̍́̑̓̓̆̌̆̏̎̕ 

¶ ˑ̑̏̎  

ˮ͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͔ͪͦ͒ͭͫ͊͟͡ ͟ ͙ͦͦͤ͡Ύ ͊͘ ͙͍͒ͦ͋ ͤ͊ ͙͔͔ͪ͊ͣͤͦ͗ͭͤ͘͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 
˝̏̅̉̓̆̌̒̋́̓́ ̠̋̏̌̏̎̉ȟ ̐̑̆̅̃̉̅̆̎́ ̈́ ̛̒̂̉̑́̎̆ ̎́ ̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̛̂̅̆ 

̑́̈̐̏̌̏̇̆̎́ ̃ ̂́̒̆̊̎ ̒ ̠̔̒̌̏̃̉ȟ ̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̅̏̂̌̉̇́̃́̉̚ ̒̆ ̅̏ ̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̃ ̂́̒̆̊̎́ȟ 

̐̑̆̅̃̉̅̆̎ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉Ȣ ˚̆ ̃̉̎́̄̉ ̘̃̒̉̋̉ ̠̔̒̌̏̃̉ ̍̏̇̆ ̅́ ̒́ ̘̉̅̆̎̓̉̎̉ ̉̌̉ ̃ 
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̠̅̏̐̔̒̓̉̍̉ ̓̏̌̆̑́̎̒ ̎́ ̃̉̅́ȟ ̈́ ̓̏̃́ ̐̑̉ ̏̒̏̂̆̎̏ ̄̏̌̆̍̉ ̠̏̓̋̌̏̎̆̎̉ ̆̚ ̛̂̅̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 

̐̑̏̃̆̇̅́̎̆ ̎́ ̗̠́̋̌̉̍́̓̉̈́̉ ̎́ ̠̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̎̉ ̍́̓̆̑̉́̌ ̛̋̍ ̎̏̃̉̓̆ ̠̔̒̌̏̃̉Ȣ ˟̏̃́ 

̠̈́̓̑̔̅̎̃́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̓́ ̉ ̠ ̐̑́̃̉ ̛̒̋̐́ȟ ̍̎̏̄̏ ̛̐̑̏̅̌̇̉̓̆̌̎́ ̉ ̒ ̎̆̒̉̄̔̑̆̎ ̆̆̋̓̕Ȣ 

˛̒̃̆̎ ̓̏̃́ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̛̂̅́̓ ̏̒̉̄̔̑̆̎̉ ̛̅̏̐̌̎̉̓̆̌̎̉ ̠̔̒̌̏̃̉ ̉ ́̐́̑́̓̔̑́ ̈́ ̗̠́̋̌̉̍́̓̉̈́̉Ȣ 

˒̓̏ ̈́̏̚ ̛̘̐̑̆̐̏̑̃́̍̆ ̠̉̈̂̄̃́̎̆ ̎́ ̅̏̂̉̃ ̎́ ̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌ ̉ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̓́ 

̍̔ ̃ ̠̎̏̃̉ ̂́̒̆̊̎ ̛̉̈̃̎ ̅̉́̐́̈̏̎́ ̎́ ̒̓̏̊̎̉̏̒̓̉̓̆ ̎́ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉̓̆ȟ ̘̐̏̒̏̆̎ ̃ ̓Ȣ Υ ̏̓ 

̠̎́̒̓̏́̓́̚ ̍̆̓̏̅̉̋́Ȣ  

ˡ̉̄Ȣ ΧΨ ́ȟ̂ ˡ́̈́ ̎́ 

̑́̒̓̆̇ ̎́ ̠̑́̒̓̆̎̉ȟ 

̖̠̐̏̅̏̅̉̚ ̈́ 

̛̒̂̉̑́̎̆ ̉ 

̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ɉΈ 

˞̐́̒ 

ˠ̈̔̎̏̃ȾˎˡˎȾ˘́̄̔̎́̓́ 

̎́ ̇̉̃̏̓́Ɋ  

˝̏̅̉̓̆̌̒̋́̓́ 

̠̋̏̌̏̎̉ ̠̓̑̂̃́ ̅́ 

̛̂̅̆ ̃ ̅̏̂̑̏ ̏̂̏̚ 

̛̠̒̒̓̏̎̉̆ ɀ ̇̉̈̎̆̎̉ 

̠̑́̒̓̆̎̉11 ̛̃̃ ́̈́̕ 

̑́̒̓̆̇ȟ ̂̆̈ ̗̐̑̉̈̎́̉ 

̎́ ̈́̓̑̔̅̎̆̎̏ 

̑́̈̃̉̓̉̆ ɉ̉̄̕Ȣ 12 ́ȟ ̂). ˘̉̒̓́̓́ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̒́ ̛̒̒ ̈̅̑́̃̉ ̉ ̎̆̎́̑́̎̆̎̉ ̛̑̂̏̃̆ ̉ ̛̖̃̑̏̃̆ ̎́ 

̌̉̒̓̎́̓́ ̐̆̑̔̑́ȟ ̋̏̑̆̎̉̓̆ - ̈̅̑́̃̉ ̉ ̗̆̌̉Ȣ ˝̠́̒̓̆̎̉̓́ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̒́ ̍̌́̅̉ȟ ̐̑̆̅̉ ̛̗̓̆̇̕ ̉ 

̐̌̏̅̏̎̏̒̆̎̆ȟ ̋̏̆̓̏ ̘̔̃̆̌̉́̃́ ̃̑̆̍̆̓̏ ̈́ ̠̐̑̉̒̐̏̒̏̂̃́̎̆ ̒̌̆̅ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̓́ ̉ 

̛̃̈̍̏̇̎̏̒̓̉̓̆ ̈́ ̐̑̉̋̑̆̐̃́̎̆ ̎́ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̉̓̆ȟ ̐̑̆̅̃̉̅ ̐̏-̉ ̠̎̓̆̎̈̉̃̎̉ ̑́̒̓̆̇ ̎́ ̍̌́̅̉̓̆ 

̠̑́̒̓̆̎̉Ȣ  

ˑ̛̏̂̑ ̉̎̅̉̋́̓̏̑ ̈́ ̛̠̒̒̓̏̎̉̆̓̏ ̎́ ̑́̒̓̆̎ ̠̉̓́ ̆ ̗̃̆̓́ ̎́ ̌̉̒̓́̓́ ɉˡ̉̄ȢΣΥ) 

ˡ̉̄ȢΧΩ x ̠̃̓ ̎́ ̌̉̒̓́̓́ ̉ ̛̠̒̒̓̏̎̉̆ ̎́ ̌̉̒̓̎́̓́ ̐̆̓̔̑́ ̈́ ̠̏̐̑̆̅̆̌̎̆ ̎́ ̏̂̏̓̏̚ ̛̠̒̒̓̏̎̉̆ 

̎́ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́Ȣ  

                                                           
11 ̊ ̛̠́̃̒̋̅̆ ̃ ̓̆̋̒̓́ ̐̏̅ ̑́̒̓̆̎̉̆ ̒̆ ̉̍́ ̐ ̑̆̅̃̉̅ ̠̃̒̋́ ̏̓̅̆̌̎́ ̃̆̄̆̓́̓̉̃̎́ ̛̉̈̅̎̋́ ̎́ ̑́̒̓̆̎̉̆̓̏ȟ 
̒̐̏̒̏̂̎́ ̅́ ̒̆ ̑́̈̍̎̏̇́̃́ ̠̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏ 
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˞̓̑̔̋̓̔̑́̓́ȟ ̛̐̌̓̎̏̒̓̓́ ̉ ̐̏̋̑̉̓̉̆̓̏ ̎́ ̛̒̏̂̆̒̓̃̏̓̏̚ ̃ ̅̏̎̏̑̒̋́̓́ ̠̋̏̌̏̎̉ ̛̒̏̚ ̆ ̏̓ 

̠̄̏̌̍̏ ̘̈̎́̆̎̉̆Ȣ ˟̆ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̉̍́̓ ̏̂́̚ ̗̏̆̎̋́ ̐̏ ̍̆̓̏̅́ ̎́ Braun-Blanquet  ɉ̅̏̍̉̎̉̑́̎̆ ̉ 

̏̂̉̌̉̆Ɋ ̎̆ ̐̏-̍ ́̌̋́ ̏̓ 3 (25-75%), (ˡ̉̄ 14 ́ȟ̂Ɋ ˜̑̉ ̓̏̃́ ̓́̈̉ ̗̏̆̎̋́ ̒̌̆̅ ̛̒̂̉̑́̎̆ ̎́ 

̠̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̎̉ ̍́̓̆̑̉́̌ ̎̆ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̒̐́̅̎̆ ̅̏ Τ ɉΧ-25%) ̉̌̉ ̐̏-̎ ̉̒̋́Ȣ ˒̓̏ ̈́̏̚ ̐̑̆̅̉ 

̛̒̂̉̑́̎̆ ̎́ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̅́ ̛̂̅̆ ̛̙̉̈̃̑̆̎́ ̛̂̑̈́ ̗̏̆̎̋́ ̐̏ ̘̠̋̌́̒̉̆̒̋̉ ̍̆̓̏̅ 

̎́ Braun-Blanquet ̉  ̅́ ̛̂̅̆ ̗̐̑̆̆̎̆̎̏ ̅́̌̉ ̏̓̎̆̍́̎̆̓̏ ̎́ ̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌ ̠̎̍́ ̅́ 

̅̏̃̆̅̆ ̅̏ ̐̏̎̉̇́̃́̎̆ ̎́ ̏̂́̓́̚ ̗̏̆̎̋́ ̎́ ̖̎́̏̅̉̆̓̏̚Ȣ ˍ̋̏ ̉̍́ ̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̓̏̃́ ̅́ ̒̆ ̘̒̌̔̉ 

̒̆ ̉̈̂̉̑́ ̅̑̔̄́ ̑̏̅̉̓̆̌̒̋́ ̠̋̏̌̏̎̉ ̒ ̐̏-̂ ̠̌́̄̏̐̑̉̓̎́ ̗̏̆̎̋́Ȣ ˞̛̂̉̑́̎̆ ̎́ ̠̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̎̉ 

̍́̓̆̑̉́̌ ̎̆ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̃̏̅̉ ̅̏ ̘̈̎́̉̓̆̌̎̉ ̐̏ ̐̌̏̚ ɉ̎̆ ̘̐̏̃̆̆ ̏̓ ΣΡϷɊ ̎̆̈́̆̓̉ ̏̓ ̠̑́̒̓̆̎̉ 

̍̆̒̓́ ̃ ̑̏̅̉̓̆̌̒̋́̓́ ̠̋̏̌̏̎̉Ȣ 

ˡ̉̄Ȣ 14́  ˞̋́̌́ ̎́ ̗̏̆̎̋́̓́ ̐̏ 

̍̆̓̏̅́ ̎́ "ÒÁÕÎ-Blanquet 

ɉ̘̉̈̓̏̎̉̋ &ÒÁÎÃÉÕÓȟ %Ȣ ΨΦΧίɊ 

 

 

 

 

 

 

 

ˡ̉̄Ȣ 14̂  ̋ ̏̅̉̓̆̌̒̋́ ̠̋̏̌̏̎̉ ̒ ̗̏̆̎̋́ Ϊ ̐̏ ̒̋́̌́̓́ ̎́ Braun-Blanquet  
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ˏ̎̉̍́̓̆̌̎̏ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̒̆ ̟̎́̂̌̅́̃́ ̘̎́̌̉̉̆̓̏ ̎́ ̘̎̆̓̉̐̉̎̉ȟ ̘̔̇̅̏̈̆̍̎̉ ̉Ⱦ̉̌̉ ̉̎̃́̈̉̃̎̉ 

̃̉̅̏̃̆ ̠̑́̒̓̆̎̉ ̉ ̇̉̃̏̓̎̉ ̃ ̑̏̅̉̓̆̌̒̋́̓́ ̠̋̏̌̏̎̉ȟ ̃̋̌Ȣ ̃ ̒̔̂̒̓̑́̓́Ȣ ˜̑̉ ̘̎́̌̉̉̆ ̎́ ̓́̋̉̃́ 

̓̆ ̉̌̉ ̃̎̉̍́̓̆̌̎̏ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̛̂̅́̓ ̏̓̒̓̑́̎̆̎̉ ̐̑̉ ̛̒̂̉̑́̎̆̓̏ ̎́ ̠̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̎̉ ̍́̓̆̑̉́̌ȟ 

̉̌̉ ̅́ ̎̆ ̛̂̅̆ ̛̒̂̉̑́̎ ̛̓́̋̃ȟ ́̋̏ ̠̎̍́ ̗̠̄́̑́̎̉ȟ ̘̆ ̓̆̈̉ ̃̉̅̏̃̆ ̠̎̍́ ̅́ ̛̂̅́̓ ̐̑̆̎̆̒̆̎̉ ̃ 

̍̆̒̓́̓́ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉Ȣ  

˚̘́̌̉̉̆̓̏ ̉̌̉ ̛̏̓̒̒̓̃̉̆̓̏ ̎́ ̆̐̉̉̓̉̕ ̛̖̃̑̔ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́ ̛̒̏̚ ̆ ̛̅̏̂̑ ̉̎̅̉̋́̓̏̑ ɉ̉̄̕Ȣ 15), 

̋́̋̓̏ ̈́ ̛̠̒̒̓̏̎̉̆̓̏ ̎́ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́ȟ ̓́̋́ ̉ ̈ ́ ̘̋́̆̒̓̃̏̓̏ ̎́ ̃̏̅́̓́ ̃ ̂́̒̆̊̎́Ȣ ˔́ ̘̐̑̆̅̐̏̉̓́̎̆ 

̛̒̂̉̑́̎̆ ̎́ ̘̉̒̓̉ ̉̌̉ ̒̌́̂̏ ̈́̒̆̄̎́̓̉ ̏̓ ̆̐̉̉̓̉̕ ̠̑́̒̓̆̎̉ȟ ̍́̋́̑ ̓̆ ̅́ ̍̏̄́̓ ̅́ ̒̆ ̠̏̓̍̉̓ 

̐̑̉ ̉̈̃́̇̅́̎̆̓̏ ̎́ ̠̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̎̉ ̍́̓̆̑̉́̌Ȣ  

ˡ̉̄Ȣ 15 ˞̋́̌́ ̎́ ̏̂̉̌̉̆̓̏ 

̏̓ ̆̐̉̉̓̉̕ ̛̖̃̑̔ 

̠̑́̒̓̆̎̉̓́ ̋́̓̏ 

̉̎̅̉̋́̓̏̑ ̈́ 

̛̠̒̒̓̏̎̉̆̓̏ ̉̍ 

ɉ̘̉̈̓̏̎̉̋: Seagrass 

Transect Training: Protocols; 
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˜̛̘̑̆̐̏̑̉̓̆̌̎̏ ̆ ̅́ ̛̂̅̆ ̛̒̂̉̑́̎ ̓̏̌̋̏̃́ ̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌ȟ ̋̏̌̋̏̓̏ ̒́ 

̛̃̈̍̏̇̎̏̒̓̉̓̆ ̈́ ̎̆̄̏̃́̓́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̃ ̑́̍̋̉̓̆ ̎́ ̛̠̒̉̚ ̅̆̎Ȣ 

˝̏̅̉̓̆̌̒̋́̓́ ̠̋̏̌̏̎̉ ̍̏̇̆ ̅́ ̛̂̅̆ ̉̈̐̏̌̈̃́̎́ ̍̎̏̄̏̋̑́̓̎̏ ̐̑̆̈ ̒̆̈̏̎́ ̈́ ̅̏̂̉̃ ̎́ 

̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌ȟ ̒̓̉̄́ ̅́ ̎̆ ̒̆ ̅̏̐̔̒̋́ ̙̃̌̏́̃́̎̆ ̎́ ̗̘̆̎̏̓̉̎̉̓̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ 

̃ ̖̎́̏̅̉̆̓̏̚Ȣ  

ˮ͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͚͙͋͊ͫͤ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ 
˜̑̉ ̉̈̂̏̑ ̎́ ̂́̒̆̊̎̉ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̏̓ ̛̐̑̃̏̒̓̆̐̆̎̎̏ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̒́ ̐̑́̃̉̌̎̏̓̏ ̘̏̓̉̓́̎̆ 

̎́ ̏̒̎̏̃̎̉̓̆ ̌̉̍̉̓̉̑́̉̚ ́̋̓̏̑̉̕ ̛̖̃̑̔ ̖̔̒̐̆́ ̉ ̛̒̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆̓̏ ̎́ ̖̓̆̎̉̓̆ ̒̓̏̊̎̏̒̓̉ ̛̋̍ 

̘̠̆̋̏̌̏̄̉̎̉ ̓̏̌̆̑́̎̒ ̎́ ̃̉̅́Ȣ ˑ ̛̏̒̓̐̎̏̒̓̓́ ̅̏ ̍̆̒̓́̓́ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̆ ̃̏̅̆̚ 

́̋̓̏̑̕ ̐̑̉ ̉̈̂̏̑́ ̎́ ̂́̒̆̊̎̉Ȣ ˛̂̏̂̆̎̉̚ ̅́̎̎̉ ̈́ ̅̉́̐́̈̏̎́ ̎́ ́̋̓̏̑̉̓̆̕ ̒́ ̐̑̆̅̒̓́̃̆̎̉ ̃ 

˟́̂̌Ȣ ΣȢ 

˿͔ͦͤͦͫͭ͡ 
˝̠̔̐̉̓́ ̉̍́ ̙̉̑̏̋ ̓̏̌̆̑́̎̒ ̛̋̍ ̒̏̌̆̎̏̒̓̓́ȟ ̎̏ ̅́̎̎̉̓̆ ̘̒̏́̓ȟ ̘̆ ̎́̊-̅ ̏̂̑̏ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̒̆ 

̘̐̏̌̔́̃́ ̃ ̅̉́̐́̈̏̎́ Χ-ΥΨ ϸȢ ˒̓̏ ̈́̏̚ ̛̘̐̑̆̐̏̑̃́̍̆ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ ̃̉̅́ ̃ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ 

̆̈̆̑̏ ̃ ̂́̒̆̊̎̉ ̒ ̓̏̈̉ ̅̉́̐́̈̏̎ ̎́ ̒̏̌̆̎̏̒̓Ȣ ˞̏̌̆̎̏̒̓̓́ ̃ ̠̋̏̎̋̑̆̓̎̉ ̂́̒̆̊̎ ̒̌̆̅̃́ ̅ ́ ̛̂̅̆ 

̒̓́̂̉̌̎́ȟ ̒ ̐̌́̃̎̉ ̗̌̔̋̓̔́̉̉̕ ̃ ̙̠̄̏̅̉̎̉ ̛̗̉̋̌ ̉ ̂̆̈ ̑̆̈̋̉ ̉ ̘̆̒̓̉ ̐̑̏̍̆̎̉ȟ ̐̏̑̏̅̆̎̉ ̏̓ 

̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉̓́ ̉̌̉ ̘̍̆̓̆̏̑̏̌̏̄̉̎̉ ̠̔̒̌̏̃̉Ȣ ˟́̋̉̃́ ̒́ ̂́̒̆̊̎̉̓̆ ̏̓ ̛̙̠̃̎̎̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̎ 

̛̋̑̄ ̎́ ̅̃̆̓̆ ̘́̒̓̉ ̎́ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏  ɉˡ̉̄Ȣ ΣΨ́ȟ̂ɊȢ 

˞̏̌̆̎̏̒̓̓́ ̃ ̂́̒̆̊̎́ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̎̆ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̒̆ ̘̑́̈̌̉́̃́ ̒ ̘̐̏̃̆̆ ̏̓ ϻΣΡ ϸ ̏̓ ̓́̈̉ ̃ 

̂́̒̆̊̎́ ̒ ̑̏̅̉̓̆̌̒̋̉̓̆ ̋̏̌̏̎̉̉Ȣ ˏ ̐̑̏̓̉̃̆̎ ̘̒̌̔́̊ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̒̆ ̐̑̏̃̆̅̆ ̗̠́̋̌̉̍́̓̉̈́̉ ̎́ 
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̠̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̎̉ ̍́̓̆̑̉́̌ ̒ ̐̌́̃̎̏ ̘̔̃̆̌̉́̃́̎̆ ̎́ ̒̏̌̆̎̏̒̓̓́ ̒ ̐̏ Τ-Υ ϸ ̃ ̑́̍̋̉̓̆ ̎́ Σ 

̗̒̆̅̍̉́ ɉ̃ ̋̏̎̓̑̏̌̉̑́̎̉ ̠̔̒̌̏̃̉Ɋ  

ˏ̏̅̆̎ ̒ ̛̓̌̂ 

ˏ̠̏̅̎̉̓ ̛̒̓̌̂ ̃ ̍̆̒̓́̓́ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̎̆ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̆ ̐̏-̎ ̛̉̒̋ ̏̓ ΣΧ ̒̍Ȣ ˜̑̆̈ ̄̏̅̉̎́̓́ 

̍̏̇̆ ̅́ ̛̓̑̐̉ ̒̌́̂̉ ̠̋̏̌̆̂́̎̉ȟ ̎̏ ̃ ̛̎̉̋́̋̃ ̘̒̌̔́̊ ̎̆ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̛̖̐̑̆̒̃́ ̉̌̉ ̅́ ̏̒̓́̃́ ̐̏-

̛̎̉̒̋ ̏̓ Ω-Ϊ ̒̍Ȣ ˑ̛̘̌̂̏̉̎́̓́ ̎̆ ̂̉̃́ ̅́ ̛̖̠̎́̅̃̑̌ ΧΡ ̒̍ȟ ̋̏̆̓̏ ̆̚ ̈́̓̑̔̅̎̉ ̗̐̑̏̆̒́ ̎́ 

̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉Ȣ  

 

 
ˡ̉̄Ȣ Χά ˞̏̌̆̎̏̒̓ ɉ́Ɋ ̉ ̖̠̐̏̅̏̅̉̚ ̂́̒̆̊̎̉ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̎́ R. maritima ̃  ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ 

̆̈̆̑̏ ɉ̂Ɋ 

ˤͦ͒ͤ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ 
ˎ̛́̒̆̊̎̓ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̒̌̆̅̃́ ̅́ ̉̍́ ̃̉̅̉̍̏ ̒̐̏̋̏̊̎̉ ̃̏̅̉ȟ ̂̆̈ ̖̠̈́̃̉̑̎̆ ̎́ ̃̏̅́̓́ ̉ 

̃̉̅̉̍̉ ̗̐̏̓̏̉Ȣ ˑ̏̐̔̒̓̉̍́ ̆ ̒̋̏̑̏̒̓ ̎́ ̠̃̏̅̎̉ ̐̏̓̏̋ ̅̏ Φ ̒̍Ⱦsec. ˏ ̘̉̒̏̉̎́̓́ ̎́ ̛̃̌̎́̓́ ̐̑̉ 

̃̆̓̑̏̃̉̓̉ ̠̔̒̌̏̃̉ ̎̆ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̛̖̠̎́̅̃̑̌ ΣΡ ̒̍Ȣ ˜̑̆̅̃̉̅ ̐̑̆̏̂̌́̅́̃́̉̓̆̚ ̒̆̃̆̑̎̉ ̉ 

̘̉̈̓̏̎̉ ̃̆̓̑̏̃̆ ̃ ̑́̊̏̎́ ̎́ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̆ ̛̘̐̑̆̐̏̑̉̓̆̌̎̏ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̓́ ̅́ ̛̂̅̆ 

̛̙̉̈̃̑̃́̎́ ̃ ̘̒̆̃̆̑̏̉̈̓̏̎̉̓̆ ̛̘̗̔́̒̓̉ ̎́ ̂́̒̆̊̎̉̓̆ȟ ̋̏̉̓̏ ̒́ ̈́̉̓̆̎̉̚ ̏̓ ̛̠̃̓̑́ ̏̓ ̅̉̄̉̓̆ 

̉ ̃́̌̏̃̆̓̆ȟ ̋̏̉̓̏ ̄̉ ̏̄̑́̇̅́̓Ȣ ˕̛̈̃̎ ̓̆̈̉ ̛̘̗̔́̒̓̉ ̍̏̄́̓ ̅́ ̛̂̅́̓ ̉̈̐̏̌̈̃́̎̉ ̉ ̅̑̔̄̉ 

̈́̃̆̓̎̉ ̉ ̖̓̉̉ ̍̆̒̓́ȟ ̎̏ ̆ ̅̏̂̑̆ ̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏ ̅́ ̛̂̅́̓ ̟̎́̂̌̅́̃́̎̉ ̛̃̃ ̃̆̓̑̏̃̉ ̠̔̒̌̏̃̉ 

̈́ ̘̃̉̒̏̉̎́̓́ ̉ ̐̏̒̏̋́̓ ́̎ ́ ̛̃̌̎́̓́. (ˡ̉ ̄Ȣ ΣΩ) 

˽ͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 
ˎ̛́̒̆̊̎̓ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̉̍́ ̘̐̑̏̈̑́̎́ ̃̏̅́. ˜̏̑́̅̉ ̍́̌̋́̓́ ̛̘̅̌̂̏̉̎́ ̎́ 

ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̛̍̆̓̏̅̓ ̈́ ̉̈̍̆̑̃́̎̆ ̎́ ̘̐̑̏̈̑́̎̏̒̓̓́ ̒ ˑ̉̒̋ ̎́ ˞̆̋̋̉ ̆ ̎̆̐̑̉̌̏̇̉̍Ȣ 

˒̓̏ ̈́̏̚ ̉̎̅̉̋́̓̏̑ ̈́ ̘̐̑̏̈̑́̎̏̒̓ ̍̏̇̆ ̅́ ̛̂̅̆ ̃̉̅̉̍̏̒̓̓́ ̎́ ̛̅̎̏̓̏ ̎́ ̂́̒̆̊̎́ ̃ ̍̆̒̓́̓́ 

̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉Ȣ ˞̛̏̚ ̓́̋́ ̎̆ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̉̍́ ̃̉̅̉̍́ ̗̠̑̆̒̉̅̆̍̎̓́̉ ̎́ ̒̔̂̒̓̑́̓́ ̉ ̘̎́̌̉̉̆ 
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̎́ ̃̏̅̏̑́̒̌̉ȟ ̐́̅́́̚ ̛̖̃̑̔ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̉̓̆ ̠̒̎̋́ ̏̓ ̏̋̏̌̎́ ̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓ ̉̌̉ ̒̄̑́̅̉ ̉ ̅̑Ȣ 

́̋̓̏̑̉̕ȟ ̋̏̉̓̏ ̍̏̄́̓ ̅́ ̅̏̃̆̅́̓ ̅̏ ̘̈́̒̆̎̃́̎̆ ̉ ̠̎́̍́̌̃́̎̆ ̎́ ̘̐̑̏̈̑́̎̏̒̓̓́ ̎́ ̃̏̅́̓́Ȣ 

˟̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̎́ ̃̏̅́̓́ 

˝̠̔̐̉̓́ ̛̓̑̐̉ ̘̈̎́̉̓̆̌̆̎ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆̎ ̅̉́̐́̈̏̎ȟ ̎̏ ̒̐̉̑́ ̑́̈̃̉̓̉̆̓̏ ̒̉ ̐̑̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ 

̎́ ̃̏̅́̓́ȟ ̛̖̠̎́̅̃̑̌́̚ ΥΡ̏˞Ȣ ˒̓̏ ̈́̏̚ ̐̑̉ ̅̏̒̓̉̄́̎̆ ̎́ ̓́̈̉ ̒̓̏̊̎̏̒̓ ̛̒̂̉̑́̎̆ ̎́ 

̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌ ̏̓ ̑̏̅̉̓̆̌̒̋̉̓̆ ̋̏̌̏̎̉̉ ̉ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̎̆ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̒̆ 

̛̙̉̈̃̑̃́Ȣ ˟̛̃̑̅̆ ̎̉̒̋̉̓̆ ɉЁΣΡ ̏ ˞Ɋ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̉ ̛̒̏̚ ̐̏̓̉̒̋́̓ ̑́̈̃̉̓̉̆̓̏ ̉ ̒́ ̖̠̎̆̐̏̅̏̅̉̚Ȣ  

ˡ̉̄Ȣ Χέ ˏ̛̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̎́ ̒̉̌́̓́ ̉ ̘̃̉̒̏̉̎́̓́ ̎́ ̛̃̌̎̉̓̆ ̉ ̠̒̔̒̐̆̎̅̉̑́̎̉̓ ̒̆̅̉̍̆̎̓ ̛̖̃̑̔ 

̑́̈̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆̓̏ ̎́ ̍̏̑̒̋̉̓̆ ̓̑̆̃̉ ɉ˕̘̈̓̏̎̉̋ #ÏÁÓÔÁÌ 2ÅÓÉÌÉÅÎÃÅȡ 3ÅÁÇÒÁÓÓ ÒÅÓÔÏÒÁÔÉÏÎ 

triggers rapid ecosystem restoration in Elkhorn Slough, Beheshti, K., UC Santa Cruz, Raimondi Lab, 

Wasson lab, 2020) 

˿ͯ͋ͫͭͪ͊ͭ 
˞̓̑̔̋̓̔̑́̓́ ̉ ̘̋́̆̒̓̃̏̓̏ ̎́ ̛̠̅̎̎̉ ̒̔̂̒̓̑́̓ ̆ ̏̓ ̏̒̏̂̆̎̏ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̈́ ̖̔̒̐̆́ ̎́ 

̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̓́Ȣ ˏ ̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̎́ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̠̑̔̐̉̓́ ̒̆ ̑́̈̃̉̃́ ̎́̊-̅ ̏̂̑̆ ̛̖̃̑̔ 

̛̐̌̓̆̎ ̓̉̎̆̒̓ ̉̌̉ ̓̉̎̆̒̓̏-̐ ̛̘̆̒̌̉̃ ̒̔̂̒̓̑́̓Ȣ ˟̠̑̂̃́ ̅́ ̛̂̅́̓ ̠̉̈̂̄̃́̎̉ ̋́̍̆̎̉̒̓̉Ⱦ 

̛̘́̋̌̆̒̓̉ ̉ ̗̠̉̈̌̏ ̛̠̘̐̒̎̉ ̒̔̂̒̓̑́̓̉ȟ ̋́̋̓̏ ̉ ̒̔̂̒̓̑́̓̉ ̒ ̃̉̒̏̋̏ ̛̛̒̅̑̇́̎̉̆ ̎́ ̘̆̑̔̐̋̉ ̏̓ 

̍̆̋̏̓̆̌̉ȟ ̈́̏̓̏̚ ̓̏̃́ ̠̈́̓̑̔̅̎̃́ ̠̐̑̉̋̑̆̐̎̆̓̏ ̉ ̠̎́̍́̌̃́ ̛̃̈̍̏̇̎̏̒̓̓́ ̈́ ̖̐̑̉̃́́̎̆̚ ̎́ 

̋̏̑̆̎̏̃́̓́ ̒̉̒̓̆̍́Ȣ ˚̆ ̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̃̉̒̏̋̏ ̋̉̒̌̏̑̏̅̎̏ ̛̛̒̅̑̇́̎̉̆ ̉ ́̆̑̉̑́̎̆ ̎́ 

̒̔̂̒̓̑́̓́ȟ ̐̏̑́̅̉ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̓́ ̎́ ̃̉̅́ ̅́ ̠̃̎́̒ ̘̑̆̈ ̑̉̈̏̍̉̓̆ ̒̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̋̉̒̌̏̑̏̅ ̃ 

̘̐̏̃́̓́ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̈́ ̑́̈̃̉̓̉̆̓̏Ȣ ˝̠̔̐̉̓́ ̛̒̏̚ ̓́̋́ ̉̍́ ̃̉̒̏̋ ̓̏̌̆̑́̎̒ ̛̋̍ ̛̛̒̅̑̇́̎̉̆̓̏ 

̎́ ̘̑́̈̌̉̎̉ ̃̆̆̒̓̃́̚ ̃ ̒̔̂̒̓̑́̓́ȟ ̎́̊-̃ ̘̆̆ N, P, Ca ̉  K.  

˔́ ̛̘̐̑̆̐̏̑̃́̎̆ ̆ ̒̔̂̒̓̑́̓́ ̃ ̍̆̒̓́̓́ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̅́ ̆ ̒ ̘̉̅̆̎̓̉̎́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̉ ̛̒̒̓́̃ȟ 

̋́̋̓̏ ̒̔̂̒̓̑́̓́ ̃ ̑̏̅̉̓̆̌̒̋̉̓̆ ̋̏̌̏̎̉̉Ȣ  

˞̛̔̂̒̓̑́̓̓ ̎̆ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̠̐̏̈̃̏̌̃́ ̐̑̆̋̏̍̆̑̎̏ ̛̈́̓̃́̎̆ ̃ ̎̆̄̏ȟ ̋̏̆̓̏ ̅́ ̈́ ̠̓̑̔̅̎̃́ 

̛̙̉̈̃̑̃́̎̆̓̏ ̎́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̓́ȟ ̋́̋̓̏ ̉ ̎̆ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̛̂̅̆ ̌̆̒̎̏ ̒̔̒̐̆̎̅̉̑̔̆̍ ̛̃̃ ̃̏̅́̓́ 

̉ ̑̆̒̆̅̉̍̆̎̓́ ̅́ ̒̆ ̠̔̓́̃́ ̛̂̑̈̏ ̉ ̛̎́̐̌̎̏ ̒̌̆̅ ̟̘̐̑̉̋̌̃́̎̆ ̎́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̓́Ȣ  
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ˍ̋̓̉̃̎́ ̗̠̑̆́̋̉ 

ˍ̋̓̉̃̎́̓́ ̗̠̑̆́̋̉ ̎́ ̃̏̅́̓́ ̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̅́ ̛̂̅̆ ̃ ̅̉́̐́̈̏̎́ ̎́ ̘̠̆̋̏̌̏̄̉̎̉ ̓̏̌̆̑́̎̒ ̎́ 

̃̉̅́ ΨϽΣΡȟΦ ̉ ̅́ ̎̆ ̛̓̑̐̉ ̑̆̈̋̉ ̗̌̔̋̓̔́̉̉̕ ̐̑̆̈ ̄̏̅̉̎́̓́ȟ ̏̒̏̂̆̎̏ ̓́̋̉̃́ȟ ̃̏̅̆̉̚ ̅̏ 

̠̐̑̏̍̎́ ̎́ ̖́̑́̋̓̆̑́ ̎́ ̛̐́̑́̍̆̓̑́ ɀ ̏ ̓ ̋̉̒̆̌̉̎̎̉ ̃ ́̌̋́̌̎̉ ̠̔̒̌̏̃̉ ̉ ̏̂̑́̓̎̏.  

˟́̂̌Ȣ Χ ˛̂̏̂̆̎̉̚ ̒̓̏̊̎̏̒̓̉ ̎́ ̅̉́̐́̈̏̎́ ̎́ ̌̉̍̉̓̉̑́̉̓̆̚ ́̋̓̏̑̉̕ȟ ̏̋́̈̃́̉̚ 

̛̃̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̛̖̃̑̔ ̖̔̒̐̆́ ̎́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̓́Ȣ  

͔́ͻ͙͙ͤ͟ ͊͘ ͍͔͎͔͙͍ͭ͊ͭͤ͊ ͭ ͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ  

˿Ά͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͔ͪ͊ͣͤͦ͗ͭͤ͘͡ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡ ͋ ͔͘ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ 
NB! ̃ ̑̆̅̉ ̛̒̂̉̑́̎̆ ̎́ ̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌ ̒̆ ̛̙̉̈̃̑̃́ ̉̈̍̆̑̃́̎̆ ̎́ ̖̘̉̅̑̏̌̏̄̉̎̉̓̆ 

̉ ̉̈̉̋̏̕-̖ ̘̉̍̉̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉  ̠̉̏̐̑̆̅̆̌̎̆ ̎́ ̗̘̆̎̏̌̏̄̉̎̉̓̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̎́ ̅̏ ̎̏̑̒̋́̓́ 

̠̋̏̌̏̎̉Ȣ 

˜̑̆̅̉ ̛̒̂̉̑́̎̆̓̏ ̎́ ̠̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̎̉ ̍́̓̆̑̉́̌ ̒̆ ̉̈̍̆̑̃́̓ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́̓́ ̉ ̛̘̅̌̂̏̉̎́̓́ 

̎́ ̃̏̅́̓́ȟ ̒̏̌̆̎̏̒̓̓́ȟ ̆̌̆̋̓̑̏̐̏̃̏̅̉̍̏̒̓̓́ȟ ̎́̒̉́̎̆̓̏̚ ̒ ̋̉̒̌̏̑̏̅ ̉ ̑˚ ̉ ̒̆ ̈́̐̉̒̃́̓ ̃ 

̅̎̆̃̎̉̋Ȣ ˟́̈̉ ̛̒̓̐̋́ ̆ ̍̎̏̄̏ ̃́̇̎́ȟ ̈́̏̓̏̚ ̆̚ ̅́̅̆ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ ̋́̋̓̏ ̈́ ̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̃ ̋̏̉̓̏ 

̒̆ ̑́̈̃̉̃́ ̠̋̏̌̏̎̉̓́ȟ ̓́̋́ ̉ ̈́ ̠̔̒̌̏̃̉̓́ȟ ̎́ ̋̏̉̓̏ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̠̏̓̄̏̃́̑ ̂́̒̆̊̎́ ̈́ 

̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉Ȣ ˛̠̐̑̆̅̆̌ ̒̆ ̓̉̐́ ̎́ ̒̔̂̒̓̑́̓́ ̉ ́̈́̓́̕ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̎́ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́Ȣ ˕̛̙̈̃̑̃́ 

̒̆ ̛̂̑̈́ ̗̏̆̎̋́ ɉ̏̋̏̍̆̑̎́Ɋ ̎́ ̗̘̆̎̏̓̉̎́̓́ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̎́ ̖̎́̏̅̉̆̓̏̚ȟ ̃ ̛̒̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̒ 

̋̑̉̓̆̑̉̉̓̆ ̈́ ̉̈̂̏̑ ̎́ ̑̏̅̉̓̆̌̒̋́ ̠̋̏̌̏̎̉ȟ ̑́̈̄̌̆̅́̎̉ ̐-̏̄ ̏̑̆.  

 

˜̛́̑́̍̆̓̑ ̍̆̑̎́ ̗̆̅̉̎̉́ ˑ̉́̐́̈̏̎ ˔́̂̆̌̆̇̋́ 

pH   7,0 - 9 
ˎ̆̈ ̐̑̆̍̉̎́̃́̎̆ ̛̋̍ 
̋̉̒̆̌̉̎̎̉ ̠̔̒̌̏̃̉ 

˞̏̌̆̎̏̒̓ ϸ 10 - 36 ˎ̆̈ ̑̆̈̋̉ ̗̌̔̋̓̔́̉̉̕ 

˚́̒̉́̎̆̚ ̒ ˛2 % >50 - 200< 
ˎ̆̈ ̃̉̅̉̍ ̛̗̓̆̇̕ ̎́ 

̃̏̅̏̑́̒̌̉  

˒̌̆̋̓̑̏̐̑̏̃̏̅̉̍̏̒̓ Ў3 ȾÃÍ-1 6000 - 40000 
˞̛̏̓̃̆̓̒̓̃́ ̎́ 
̠̒̏̌̆̃̉ ̅̉́̐́̈̏̎ 

˟̆̍̐̆̑́̓̔̑́ І# 15 - 30 
˚́̅ ΥΡ І# 

̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̎̆ ̒̆ 
̛̙̉̈̃̑̃́ 

ˑ̛̘̌̂̏̉̎́ cm >15 ɀ 50< ˎ̆̈ ̛̖̐̑̆̒̃́̎̆  

˜̘̑̏̈̑́̎̏̒̓ Cm >15 
ˎ̆̈ ̘̈́̒̆̎̃́̎̆ȟ 

̛̗̓̆̇̕ ̉ ̘̈̎́̉̓̆̌̎́ 
̗̠̑̆̒̉̅̆̍̎̓́̉  

ˏ̏̅̎̏ ̘̓̆̆̎̉̆ cm/sec <4,0 
 ˎ ̆̈ ̖̠̠̈́̃̉̑̎̉ ̉ 
̃̉̅̉̍ ̃̏̅̆̎ ̐̏̓̏̋ 

ˏ̘̉̒̏̉̎́ ̎́ ̛̃̌̎́̓́ Cm 0 - 10  

˜̑̉ ̒̉̌̆̎ ̛̠̃̓̑ȟ 
̐̑̆̅̉̈̃̉̋̃́̚ 
̃̉̒̏̋̉ ̎́̅ ΣΧ ̒̍ 

̛̃̌̎̉ 
̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̎̆ ̒̆ 

̛̙̉̈̃̑̃́  

˞̔̂̒̓̑́̓  
˟̉̎̆̒̓ȟ ̓̉̎̆̒̓̏-
̛̘̐̆̒̌̉̃ 

ˎ̆̈ ̘̉̒̓̏ ̛̠̘̐̒̆̎ȟ 
̋́̍̆̎̉̒̓ ̉̌̉ ̒ 
̠̄̏̌̍̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̘̆̑̔̐̋̉ ̏̓ ̍̆̋̏̓̆̌̉ 
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˞̌̆̅ ̛̐̏̓̃̑̇̅́̃́̎̆ ̎́ ̖̠̐̏̅̏̅́̓́̚ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̉ ̛̒̒̓́̃ ̎́ ̑̏̅̉̓̆̌̒̋́̓́ ̠̋̏̌̏̎̉ ̒̆ 

̛̐̑̉̒̓̐̃́ ̛̋̍ ̛̒̂̉̑́̎̆ ̎́ ̃̆̄̆̓́̓̉̃̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌Ȣ ˟̏̃́ ̒̆ ̛̙̉̈̃̑̃́ ̉̌̉ ̎́ ̛̑̋́ȟ ̉̌̉ ̒ ̍́̌̋́ 

̄̑́̅̉̎́̑̒̋́ ̌̏̐́̓̋́ȟ ́̋̏ ̒̔̂̒̓̑́̓́ ̆ ̐̏-̐ ̛̌̓̆̎ ̐̏ ̠̒̌̆̅̎̉ ̘̎́̉̎ȡ 

ˑ̌́̎̓́  ɉ̉̌̉ ̌̏̐́̓̋́̓́Ɋ ̒̆ ̃̋́̑̃́ ̃̆̑̓̉̋́̌̎̏ ̃ ̒̔̂̒̓̑́̓́ ̅̏ ̎̉̃̏ ̐̏̅ ̋̏̑̆̎̉̓̆ ̎́ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́ 

(1)Ȣ ˞̌̆̅ ̓̏̃́ ̒̆ ̛̖̐̏̅̐̃́ ̐̏̅ ̠̖̓ (2) ̉  ̛̠̒̂̑́̎̉̓ ̘̉̍ ̒̆ ̉̈̃́̇̅́ ̏̓ ̒̔̂̒̓̑́̓́ (3). ɉˡ̉̄Ȣ ΣΪ ́ ȟ̂)  

ˡ̉̄Ȣ Χή ́ ̃ ̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓ 

̐̑̉ ̉̈̃́̇̅́̎̆ ̎́ 

̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌ ̏̓ 

̑̏̅̉̓̆̌̒̋́̓́ ̠̋̏̌̏̎̉ 

 

 

 

 

ˡ̉̄Ȣ Χή ̂ ˕̈̃́̇̅́̎̆ ̎́ 

̠̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̎̉ ̍́̓̆̑̉́̌  

 

˗̏̑̆̎̉̓̆ ̒̆ ̉̈̍̉̃́̓ ̖̔̂́̃̏ 

̘̑̆̈ ̑́̈̋̌́́̎̆̚ ̎́ 

̠̑́̒̓̆̎̉̓́ ̛̃̃ ̃̏̅́̓́ ̉  ̛̖̃̑̔ 

̠̖̓ ̎̆ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̉̍́ ̎̉̋́̋̃̉ 

̒̌̆̅̉ ̏̓ ̒̔̂̒̓̑́̓́ ̉̌̉ 

̏̑̄́̎̉̈̍̉ ɉ̎́̐̑Ȣ ̖̟̏̌̃̉ȟ 

̍̉̅̉ ̉ ̅̑ȢɊȢ ˞ ̆̅̎̏ ̃́̅̆̎̆ 

̍̏̄́̓ ̅́ ̒̆ ̠̅̏̂̉̓ ̅̏ ΣΡΡ 

̛̉̈̅̎̋̉. (ˡ̉̄Ȣ ΣΫ)  

ˡ̉ ̄Ȣ Χί  ̞ ̈̍̉̃́̎̆ ̎́ ̠̅̏̂̉̓̉ 

̍́̓̆̑̉́̌ ɉΈ ˞̐́̒ 

ˠ̈̔̎̏̃ȾˎˡˎȾ˘́̄̔̎́̓́ ̎́ 

̇̉̃̏̓́) 

 

˕̈̃́̅̆̎̉̓̆ ̉ ̐̑̏̍̉̓̉ 

̠̑́̒̓̆̎̉ ̒̆ ̐̏̅̑̆̇̅́̓ ̛̃̃ 

̃́̎̉ ̅̏ ̛̈́̐̌̃́̎̆̓̏ ̉̍ ̒ 

̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌Ȣ 

(ˡ̉̄Ȣ ΤΡ) 
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ˡ̉̄Ȣ ΨΦ ̃ ̏̅̑̆̇̅́̎̆ ̎́ 

̠̅̏̂̉̓̉ ̍́̓̆̑̉́̌ ̛̃̃ ̃́̎̉ 

̈́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑́̎̆ ɉΈ ˞̐́̒ 

ˠ̈̔̎̏̃ȾˎˡˎȾ˘́̄̔̎́̓́ ̎́ 

̇̉̃̏̓́) 

 

 

 

 

 

 

 

˟̆̈̉ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̒̆ ̛̙̉̈̃̑̃́̓ ̃̎̉̍́̓̆̌̎̏ ̐̏̑́̅̉ ̖̋̑̆̋̏̒̓̓́ ̎́ ̑́̒̓̆̎̉̆̓̏Ȣ ˏ̘̒̉̋̉ ̠̑́̒̓̆̎̉ȟ 

̅̏̂̉̓̉ ̈́ ̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̉̍́̓ ̋̏̑̆̎̉Ȣ  

ˍ̋̏ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́ ̒́ ̛̃̃ ́̈́̕ ̛̗̓̆̇̕ ̉̌̉ ̐̌̏̅̏̎̏̒̆̎̆ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎̏ ̒̆ ̛̒̂̉̑́̓ ̈́ 

̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̓́̋̉̃́ ̒ ̑́̈̃̉̓̉ ̛̗̠̒̃̆̓̉ ̉̌̉ ̐̌̏̅̎̉ ̋̔̓̉̊̋̉Ȣ ˞ ̗̆̌ ̈́̐́̈̃́̎̆ ̎́ 

̇̉̈̎̆̎̏̒̓̓́ ̉ ̠̏̒̉̄̔̑̃́̎̆ ̎́ ̛̃̈̍̏̇̎̏̒̓ ̈́ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ ̑̏̅̉̓̆̌̒̋́̓́ ̠̋̏̌̏̎̉ 

̠̑́̒̓̆̎̉̓́ ̒̆ ̛̒̂̉̑́̓ ̙̖́̍́̓̏̃̉̅̎̏ȟ ̋́̓̏ ̒̆ ̠̉̈̂̄̃́̓ ̐̆̑̉̆̑̎̉̓̆̕ ̛̘̗̔́̒̓̉ ̎́ ̠̋̏̌̏̎̉̓́ 

(ˡ̉̄Ȣ ΤΣ) 

ˡ̉̄Ȣ ΨΧ ˜̑̉̍̆̑̎́ ̖̒̆̍́ ̈́ ̛̒̂̉̑́̎̆ 

̎́ ̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌ ̏̓ 

̑̏̅̉̓̆̌̒̋́̓́ ̠̋̏̌̏̎̉ ɉ̒̃̆̓̌̉̓̆ 

̛̘̗̔́̒̓̉ ̒́ ̛̒̂̑́̎̉̓̆ ̠̑́̒̓̆̎̉Ɋ 
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˿Ά͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͫΆͫ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ 
˙́̓̆̑̉́̌ ̛̒̒ ̒̔̂̒̓̑́̓ ɉ̘̉̍̏̃̆ȟ SOD) ̒ ̆ ̛̒̂̉̑́ȟ ̋̏̄́̓̏ ̉ ̂́̒̆̊̎̉̓̆ ̒ ̅̏̎̏̑̋̒̉̓̆ ̋̏̌̏̎̉̉ȟ ̉ 

̓̆̈̉ ̃ ̋̏̉̓̏ ̆̚ ̒̆ ̛̙̉̈̃̑̃́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̓́ ̐̑̉̓̆̇́̃́̓ ̒̔̂̒̓̑́̓ ̒ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍́̓́ 

̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̉ ̛̒̒̓́̃Ȣ ˟̏̊ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̆ ̉̈̄̑́̅̆̎ ̏̓ ̛̐̌̓̎́ ̠̓̉̎ȟ ̠̐̏̒̃̏̌̃́́̚ ̅́ ̛̂̅̆ ̏̏̑̍̆̎̕ȟ 

̉̈̃́̅̆̎ȟ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑́̎ ̉ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̉̑́̎ ̒̓́̂̉̌̆̎ ̘̉̍Ȣ˞̔̂̒̓̑́̓̉ȟ ̉̈̄̑́̅̆̎̉ ̐̑̆̅̉̍̎̏ ̏̓ 

̛̠̐̒̋ȟ ̛̘́̋̌ȟ ̛̋́̍̎̉ ̉ ̒ ̃̉̒̏̋̏ ̛̛̒̅̑̇́̎̉̆ ̎́ ̘̆̑̔̐̋̉ ̏̓ ̍̆̋̏̓̆̌̉ ̒́ ̖̠̎̆̐̏̅̏̅̉̚Ȣ  

˔́ ̉̈̃́̇̅́̎̆ ̎́ ̘̉̍̏̃̆̓̆ ̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍́ ̐̑́̃́ ̌̏̐́̓́ ̉̌̉ ̒̏̎̅́ ̒ ̛̋̑̄̌̏ ̘̒̆̆̎̉̆Ȣ ˤ̛̉̍̓ ̎̆ 

̠̓̑̂̃́ ̅́ ̆ ̐̏-̍ ̛́̌̋ ̏̓ ΤΧˢΤΧ ̒̍ȟ ̋̏̆̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̃́ ̛̃̃ ̛̙̃̓̑̆̎̏̒̓̓́ ̍̔ ̅́ ̛̂̅́̓ ̈́̐́̈̆̎̉ 

̗̠̉̈̌̏ ̋̏̑̆̎̉̓̆ ̎́ ̑́̒̓̆̎̉̆̓̏Ȣ ˟̏̊ ̎̆ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̛̂̅̆ ̉ ̐̑̆̋́̌̆̎̏ ̠̄̏̌̍ȟ ̋̏̆̓̏ ̆̚ ̈́̓̑̔̅̎̉ 

̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑́̎̆̓̏ ̉ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̓́Ȣ ˘̏̐́̓́̓́ ̉̌̉ ̒̏̎̅́̓́ ̒̆ ̈́̂̉̃́̓ ̎́ ̛̘̅̌̂̏̉̎́ 

̠̎̋̏̌̋̏ ̒́̎̓̉̍̆̓̑́ ̐̏̅ ̋̏̑̆̎̉̓̆ ̎́ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́ ̉ ̒̆ ̠̏̏̑̍̕ ̘̉̍ȟ ̋̏̊̓̏ ̒̆ ̉̈̃́̇̅́ ̏̓ 

̒̔̂̒̓̑́̓́ (ˡ̉̄Ȣ ΤΤ)Ȣ ˟́̈̉ ̗̠̏̐̆̑́̉ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̒̆ ̛̙̉̈̃̑̃́ ̍̎̏̄̏ ̃̎̉̍́̓̆̌̎̏ȟ ̈́ ̅́ ̎̆ ̛̂̅́̓ 

̔̃̑̆̅̆̎̉ ̋̏̑̆̎̉̓̆ ̎́ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́ ̉ ̅́ ̒̆ ̄́̑́̎̓̉̑́ ̒̓́̂̉̌̎̏̒̓̓́ ̎́ ̘̉̍́ (ˡ̉̄ȢΤΥ)Ȣ ˞̌̆̅ 

̉̈̃́̇̅́̎̆̓̏ ̎́ ̘̉̍̏̃̆̓̆ȟ ̓̆ ̒̆ ̐̏̅̑̆̇̅́̓ ̛̐̌̓̎̏ ̛̃̃ ̃́̎̉ ̈́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑́̎̆ ̉̌̉ ̒̆ 

̠̐̏̒̓́̃̓ ̃ ̒́̋̒̉̉ ̒ ̖̠̐̏̅̏̅́̚ ̏̑̍́̕ ̉ ̑́̈̍̆̑Ȣ ˟̆ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̛̂̅́̓ ̐̆̑̏̑̉̑́̎̉̕ȟ ̈́ ̅́ ̒̆ 

̗̏̓̆̇̅́ ̃̏̅́̓́ ̏̓ ̒̔̂̒̓̑́̓́Ȣ 

ˡ̉̄Ȣ ΨΨ ̞ ̈̃́̇̅́̎̆ ̎́ ̘̉̍̏̃̆ ̒ ̐̏̍̏̓́̚ ̎́ ̌̏̐́̓́ 

ˡ̉̄Ȣ ΨΩ ː ̏̓̏̃ ̈́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑́̎̆ ̘̉̍ 

NB! ˏ̛̃ ̃́̎̉̓̆ ̉̌̉ ̒́̋̒̉̉̓̆ ̎̆ ̒̆ ̅̏̌̉̃́ ̃̏̅́ȟ ̈́̏̓̏̚ ̘̉̍̏̃̆̓̆ ̆̚ ̒̆ ̑́̈̐́̅̎́̓ ̐̑̉ 

̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑́̎̆̓̏Ȣ  
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˿Ά͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͔͔ͫͣͤͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 
˗́̋̓̏ ̂̆ ̘̐̏̒̏̆̎̏ ̐̏-̄ ̏̑̆ ̑́̈̍̎̏̇́̃́̎̆̓̏ ̛̒̒ ̒̆̍̆̎́ ̆ ̒́̍̏ ̓̆̒̓̃́̎̏ ̃ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ȟ 

̋́̓̏ ̘̐̑̉̉̎̉̓̆ ̒́ ̔̐̏̍̆̎́̓̉ȟ ́ ̙̔̒̐̆̎̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ̎̆ ̒́ ̅̏̋́̈́̎̉Ȣ ˟̏̃́ ̆ ̋̏̍̐̑̏̍̉̒̆̎ ̍̆̓̏̅ȟ 

̛̓̊ ̋́̓̏ ̛̒̂̉̑́̎̆̓̏ ̃̏̅̉ ̅̏ ̘̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̛̔̓̐̋̃́̎̆ ̎́ ̅̏̎̏̑̒̋́̓́ ̠̋̏̌̏̎̉ȟ ̒̆̍̆̎́̓́ ̎̆ 

̠̔̈̑̃́̓ ̆̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̉̌̉ ̎̆ ̒́ 

̛̘̅̏̒̓́̓̎̏ ̔̈̑̆̌̉ ̃  ̖̠̐̏̅̏̅̏̓̏̚ ̈́ 

̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̃̑̆̍̆  ̛̗̉̐̑̏̆̒̓ ̆ 

̛̓̃̑̅̆ ̛̓̑̔̅̏̆̍̋Ȣ  ˏ̒̆ ̐́̋ ́̋̏ ̒̆ 

̛̐̑̉̒̓̐̉ ̛̋̍ ̎̆̄̏ ̒̆̍̆̎́̓́ ̒̆ 

̛̒ ̂̉̑́̓ ̛̘̑̎̏ ̈́̆̅̎̏ ̒ ̐̌̏̅̎̉̓̆ 

̋̔̓̉̊̋̉ ̉ ̒̆ ̛̖̠̒̑́̎̃́̓ ̃ ̋̏́̕ ̒ ̃̏̅́ 

̏̓ ̂́̒̆̊̎́Ȣ  (ˡ̉̄ȢΤΦ) ̃ ̌́̃́̉̚ ̒̆̍̆̎́ 

̂̆̈ ̒̆̍̆̎̎́ ̋̔̓̉̊̋́ ̍̏̄́̓ ̅́ ̒̆ 

̛̒̂̉̑́̓ ̒ ̐̏̍̏̓́̚ ̎́ ̘̋̆̐̆ (ˡ̉̄Ȣ ΤΧ) 

ˡ̉̄ȢΨ4 ˞ ̛̂̉̑́̎̆ ̎́ ̒̆̍̆̎̆̎ 

̍́̓̆̑̉́̌ 

ˏ ̘̋̌̉̍́̓̉̎̉̓̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̎́ ˎ̛̠̌̄́̑̉ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓ ̎́ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̒̆̍̆̎́̓́ ̐̏ ̐̑́̃̉̌̏ 

̎̆ ̠̔̈̑̃́̓ ̃ ̐̆̑̉̏̅́ȟ ̖̠̐̏̅̏̅̚ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉Ȣ ˏ ̘̐̏̃̆̆̓̏ ̘̒̌̔́̉ ̓̆ ̒̆ ̠̎̏̒̓ ̏̓ ̃̏̅̎̉̓̆ 

̘̠̓̆̆̎̉ ̉ ̐́̅́̓ ̎́ ̛̖̐̏̃̑̎̏̒̓̓́ ̎́ ̒̔̂̒̓̑́̓́ȟ ̛̋̅̆̓̏ ̠̅̏̔̈̑̃́̓Ȣ  

ˡ̉̄Ȣ Ψ5 ˞̛̂̉̑́̎̆ ̎́ ̒̆̍̆̎́ ̒ ̘̋̆̐̆ 

(Seagrass Restoration Projects, OzFish 

Unlimited) 

 

˛̒̓́̎́̌̉̓̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̐̏ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ 

̎́ ̠̉̈̉̒̋̃́̎̉̓́ ̛̋̍ ̅̏̎̏̑̒̋́̓́ 

̠̋̏̌̏̎̉ ̉ ̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̃ ̂́̒̆̊̎́ ̒́ 

̘̉̅̆̎̓̉̎̉ ̋́̋̓̏ ̐̑̉ ̍̆̓̏̅́ ̎́ 

̛̒̂̉̑́̎̆ ̎́ ̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̆̎ 

̍́̓̆̑̉́̌ ̂̆̈ ̒̔̂̒̓̑́̓Ȣ  

 

 

˜̖̠̏̅̏̅̉̚ ́̈̉̕ ̏ ̓ ̑́̈̃̉̓̉̆̓̏ ̎́ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́ ̈́ ̛̒̂̉̑́̎̆ ̎́ ̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌ ̒́: 

1. ˚̘́́̌̏ ̎́ ̗̠̃̆̄̆̓́̉̓́ ̒ ̐̏̎̆ Τ ̍ ̛̠̆̇̅̔̃̈̌̉ȟ ̠̑́̈̋̌̏̎̃́̎̆ ̎́ ̑̉̈̏̍̉̓̆ ̉ ̏̂̑́̈̔̃́̎̆ 

̎́ ̒̓̏̌̏̎̉ 

2. ˡ́̈́ ̎́ ̛̗̓̆̇̕ 

3. ˡ́̈́ ̎́ ̐̌̏̅̏̎̏̒̆̎̆ 

˜̖̠̏̅̏̅̚ ̐̆̑̉̏̅ ̈́ ̛̒̂̉̑́̎̆ ̎́ ̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌: 

ΣΧ ̍́̊-ΥΣ ́̃̄̔̒̓ 

NB! ˚̆ ̒̆ ̛̒̂̉̑́ ̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌ ̉ ̎̆ ̒̆ ̛̙̉̈̃̑̃́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̐̑̉ 

̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̎́ ̃̏̅́̓́ ̐̏-̃ ̉̒̏̋́ ̏̓ ΥΡ̏˞Ȧ 
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͙͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ͊ͤ ͒ͦ ͔ͣͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͔͋͘ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ 
˞̌̆̅ ̛̈́̐̌̃́̎̆ ̎́ ̘̎́̌̉̎̉̓̆ ̃́̎̉ ̒ ̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌ ̛̒̉̓̆̚ ̒̆ ̛̠̐̌̎̓ ̒ ̃̏̅́ ̏̓ 

̂́̒̆̊̎́ȟ ̃ ̋̏̊̓̏ ̆ ̑̏̅̉̓̆̌̒̋́̓́ ̠̋̏̌̏̎̉ ̉ ̒̆ ̠̈́̓̃́̑̓ ̛̐̌̓̎̏ ̒ ̋́̐́̋Ȣ ˍ̋̏ ̒̏̌̆̎̏̒̓̓́ ̎́ 

̃̏̅́̓́ ̃ ̓̏̈̉ ̂́̒̆̊̎ ̒̆ ̘̑́̈̌̉́̃́ ̘̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̏̓ ̒̏̌̆̎̏̒̓̓́ ̃ ̂́̒̆̊̎́ȟ ̐̑̆̅̃̉̅̆̎ ̈́ 

̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ɉΩ-ΣΡϸɊ ̓̏̄́̃́ȟ ̒̏̌̆̎̏̒̓̓́ ̎́ ̃̏̅́̓́ ̃ ̠̋̏̓̏ ̆̚ ̒̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑́̓ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́ 

̍̏̇̆ ̅́ ̛̂̅̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎́ȟ ̛̒̏̓̃Ȣ ̎́̍́̌̆̎́ ̒ ̏̋Ȣ ΤΡ-ΤΧϷ ̒ ̅̏̌̉̃́̎̆ ̛̃̃ ̃́̎̉̓̆ ̎́ ̃̏̅́ ̒ ̐̏-

̃̉̒̏̋́ ̉̌̉ ̐̏-̎ ̉̒̋́ ̒̏̌̆̎̏̒̓ ̏̓ ̠̎̋̏̊ ̏̓ ̛̒̒̆̅̎̉̓̆ ̂́̒̆̊̎̉Ȣ ˟̏̃́ ̆̚ ̐̏̈̃̏̌̉ ̉̈̃̆̒̓̎́ 

̋̑́̓̋̏̓̑́̊̎́ ̗̠́̋̌̉̍́̓̉̈́̉ ̎́ ̠̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̎̉ ̍́̓̆̑̉́̌ ̛̋̍ ̠̔̒̌̏̃̉̓́ ̃ ̂́̒̆̊̎́ ̈́ 

̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉Ȣ  

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͫ Άͫ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ 
˕̈̃́̅̆̎̉̓̆ ̘̉̍̏̃̆ ̒̆ ̐̏̅̑̆̇̅́̓ ̛̐̌̓̎̏ ̛̃̃ ̃́̎̉ ̉̌̉ ̒̆ ̠̐̏̒̓́̃̓ ̃ ̖̠̐̏̅̏̅̉̚ ̐̏ ̏̑̍́̕ ̉ 

̏̂̆̍ ̐̆̑̏̑̉̑́̎̉̕ ̐̌́̒̓̍́̒̏̃̉ ̒́̋̒̉̉ ̈́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑́̎̆ ̅̏ ̍̆̒̓́̓́ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉Ȣ 

ˏ́̎̉̓̆ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̒́ ̛̘̅̏̒̓́̓̎̏ ̌̆̋̉ȟ ̓́̋́ȟ ̘̆ ̅́ ̎̆ ̒̆ ̠̈́̓̑̔̅̎̃́ ̛̘̑̎̏̓̏ ̉̍ ̠̐̑̆̎́̒̎̆ ̏̓ 

̅̏̎̏̑̒̋̉̓̆ ̋̏̌̏̎̉̉ ̅̏ ́̃̓̏̍̏̂̉̌́ ̉ ̏̓ ̎̆̄̏ ̅̏ ̍̆̒̓́̓́ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉Ȣ ˒̓̏ ̈́̏̚ ̠̓̑̂̃́ 

̅́ ̒̆ ̉̈̂̉̑́̓ ̃́̎̉ ̒ ̖̠̐̏̅̏̅̚ ̑́̈̍̆̑Ȣ  

ˏ̛̃ ̃́̎̉̓̆ ̎̆ ̒̆ ̅̏̌̉̃́ ̃̏̅́ȟ ̈́̏̓̏̚ ̘̉̍̏̃̆̓̆ ̆̚ ̒̆ ̑́̈̐́̅̎́̓ ̐̏ ̃̑̆̍̆ ̎́ 

̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑́̎̆̓̏Ȣ ˚́̊-̔ ̘̅́̎̏ ̆ ̓̏̃́ ̅́ ̒̓́̃́ ̃ ̏̓̅̆̌̎̉ ̒́̋̒̉̉Ȣ 

˿͔͔ͣͤ͊ 
˙̏̄́̓ ̅́ ̒̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑́̓ ̃ ̅̏̂̑̆ ̈́̓̃̏̑̆̎̉ ̂̔̓̉̌̋̉ȟ ̋̏̉̕ ̉̌̉ ̓̔̂̉ȟ ̓́̋́ ̘̆ ̒̆̍̆̎́̓́ ̅́ ̎̆ 

̏̒̓́̃́̓ ̎́ ̖̒̔̏Ȣ 

NB!  ̃ ̑̉ ̑́̈̌̉̋̉ ̃ ̒̏̌̆̎̏̒̓̓́ ̎́ ̂́̒̆̊̎̉̓̆ ̈́ ̅̏̂̉̃ ̉ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̐̏-̄ ̏̌̆̍̉ ̏̓ ΣΡ ϸ ̎̆ 

̒̆ ̛̙̉̈̃̑̃́̓ ̅̆̊̎̏̒̓̉ ̐̏ ̛̒̂̉̑́̎̆ ̎́ ̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌ ̉̌̉ ̒̆ ̉̈̂̉̑́ ̅̑̔̄ ̂́̒̆̊̎ 

̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̒ ̐̏̅̏̂̎́ ̒̏̌̆̎̏̒̓ ̎́ ̓́̈̉ ̃ ̅̏̎̏̑̒̋́̓́ ̠̋̏̌̏̎̉ 

 

˜̏ ̃̑̆̍̆ ̎́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̒̆ ̃̎̉̍́̃́ ̅́ ̎̆ ̒̆ ̑́̈̌̆̆ ̃̏̅́̓́ ̉ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́ ̅́ ̏̒̓́̎́̓  ̖̒̔̉ȟ ̋́̋̓̏ 

̉ ̅́ ̎̆ ̒̆ ̘̐̏̌̔̉ ̠̑̈̋̏ ̘̐̏̋́̃́̎̆ ̎́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́̓́ ̛̃̃ ̃́̎̉̓̆ȟ ̈́̓̏̃́ ̛̓̑́̎̒̆̑̓̕ ̒̆ 

̛̠̏̒̆̒̓̃̃́̚ ̐̏ ̎́̊-̂ ̛̠̑̈̉ ̘̎́̉̎Ȣ ˚̆ ̆ ̛̘̐̑̆̐̏̑̉̓̆̌̎̏ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̓́ ̅́ ̒̆ ̛̙̉̈̃̑̃́ ̎́ 

̠̒̌̆̅̃́̉̚ ̅̆̎Ȣ ˜̑̉ ̅̏̒̓̉̄́̎̆ ̎́ ̂́̒̆̊̎́ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̃̏̅́̓́ ̛̃̃ ̃́̎̉̓̆ ̒̆ ̠̐̏̅̍̆̎ 

̛̒̒ ̒̃̆̇́ ̃̏̅́ ̏̓ ̠̒́̍̉ ̂́̒̆̊̎Ȣ  

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͙͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͭͤ͘͡Ύ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡ ͘ ͊ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͘  ͊ͭ ͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ ;͔ͪ͘ TERFSTM 

˔́ ̎̔̇̅̉̓̆ ̎́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̓́ ̃ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ 4%2&3TM (ˡ̉̄Ȣ ΤΨ ́ȟ̂) ̆ ́̅́̐̓̉̑́̎ ̒ 

̉̈̐̏̌̈̃́̎̆ ̎́ ̗̠̉̈̌̏ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̉ ̍́̓̆̑̉́̌̉ ̈́ ̉̈̑́̂̏̓̃́̎̆ ̎́ ̑́̍̋́̓́Ȣ ˟̏̃́ ̒̆ ̎́̌́̄́ ̐̏̑́̅̉ 

̒̓́̓̔̓́ ̎́ ̆̈̆̑̏̓̏ ̋́̓̏ ̈́̉̓̆̎́̚ ̠̓̆̑̉̓̏̑̉̉ ̉ ̆̌̉̍̉̎̉̑́ ̛̠̈́̍̑̒̃́̎̆̓̏ ̍̔ ̒ ̐̌́̒̓̍́̒̏̃̉ 

̛̗̏̓̐́̅̉ ̉ ̈́̐̌̉̓́̎̆ ̎́ ̃̏̅̎̉ ̏̑̄́̎̉̈̍̉ ̃ ̍̑̆̇̉̓̆Ȣ 
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ˍ̠̅́̐̓̉̑́̎̉̓ ̍̆̓̏̅ 

̉̈̐̏̌̈̃́ ̋́̓̏ ̑́̍̋́ 

̛̅̑̃̆̎́ ̋́̒̆̓̋́ ɉ́̊̄́̚Ɋ 

̈́ ̐̌̏̅̏̃̆ ̒ ̑́̈̍̆̑̉ 

ΧΡˢΥΡˢΣΡȾΣΤ ̒̍ ɉΡȟΣΧ ̍Τ 

̐̌̏̚Ɋȟ ̉̈̑́̂̏̓̆̎̉ ̏̓ 

̔̑̎̉̑̕ ̒ ̅̆̂̆̌̉̎́ ̐̏̎̆ Υ 

̍̍ ɉ̉̄̕Ȣ 27Ɋ Ȣ ˟̠̑̂̃́ ̅́ ̒̆ 

̠̉̈̂̄̃́̓ ̋́̒̆̓̋̉ȟ 

̉̈̑́̂̏̓̆̎̉ ̏̓ ̍̔̋́̃́ȟ 

̐̏̑́̅̉ ̛̎̆̃̈̍̏̇̎̏̒̓ ̈́ 

̠̐̑̉̋̑̆̐̎̆ ̎́ ̈̆̂̌̏ ̛̋̍ 

̠̎̆Ȣ 

 

 

 

 

ˡ̉̄Ȣ Ψά ́Transplanting Eelgrass Remotely with Frames System (TERFSTM), Short et al. 2002 

ɉ˕̘̈̓̏̎̉̋ȡ https://slideplayer.com/user/8991608/ ) 

 

 
ˡ̉̄Ȣ Ψά ̂̇ ̗̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̎́ TERFSTM ɉ˕̘̗̈̓̏̎̉̉ȡ www.shorturl.at/egkvB, 

http://www.seagrassli.org/restoration/projects/pe1_wk.html ) 

 

https://slideplayer.com/user/8991608/
http://www.shorturl.at/egkvB
http://www.seagrassli.org/restoration/projects/pe1_wk.html
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ˡ̉̄Ȣ 27 ˜̏ ̖̠̅̏̅́̚ ̋́̒̆̓̋́ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ 

ɉΈ ˞̐́̒ ˠ̈̔̎̏̃ȾˎˡˎȾ˘́̄̔̎́̓́ ̎́ ̇̉̃̏̓́Ɋ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ˑ̛̎̏̓̏ ̎́ ̋́̒̆̓̋́̓́ ̒̆ ̖̐̑̆̍́̃́ ̘̑̆̈ ̠̏̓̒̓̑́̎̃́̎̆ ̎́ ̓̆̌̓́ȟ ̒ ̠̋̏̓̏ ̆ ̈́̋̑̆̐̆̎̏ ̛̋̍ ̑́̍̋́̓́ 

(ˡ̉̄Ȣ ΤΪ) 

 

ˡ̉̄Ȣ Ψή ˜̖̑̆̍́̃́̎̆ ̎́ 

̛̅̎̏̓̏ ̎́ ̋́̒̆̓̋́̓́ 

ɉΈ ˞̐́̒ 

ˠ̈̔̎̏̃ȾˎˡˎȾ˘́̄̔̎́̓́ 

̎́ ̇̉̃̏̓́Ɋ 

˜̏ ̓̏̈̉ ̘̎́̉̎ ̒̆ 

̘̐̏̌̔́̃́ ̑́̍̋́ ɉˡ̉̄Ȣ 

29) 

 

 

ˡ̉̄Ȣ Ψί ˜̘̏̌̔̆̎́̓́ ̑́̍̋́ ̒̌̆̅ ̠̏̓̒̓̑́̎̃́̎̆ ̎́ ̛̅̎̏̓̏ ɉΈ 

˞̐́̒ ˠ̈̔̎̏̃ȾˎˡˎȾ˘́̄̔̎́̓́ ̎́ ̇̉̃̏̓́Ɋ 

 

 

˞̌̆̅̃́́̚ ̛̒̓̐̋́ ̆ ̐̑̉̋̑̆̐̃́̎̆ ̎́ ̍̑̆̇́ ̛̋̍ ̑́̍̋́̓́Ȣ ˔́ 

̗̆̌̓́ ̒̆ ̠̉̈̑̈̃́ ̘̐́̑̆ ̈̆̂̌̏ ̏̓ ̌̆̎ȟ ̋̏̎̏̐ȟ ̟̓́ ̉̌̉ ̒̌́̍́ ̒ 

̑́̈̍̆̑̉ Τ-Υ ̒̍ ̐̏-̄ ̏̌̆̍̉ ̏̓ ̑́̈̍̆̑̉̓̆ ̎́ ̑́̍̋́̓́Ȣ ˟̏̃́ 

̘̐́̑̆ ̒̆ ̐̑̉̋̑̆̐̃́ ̒ ̐̏̍̏̓́̚ ̎́ ̛̘̑̆̎ ̓́̋̆̑ ̎́ ̠̎̋̏̌̋̏ 

̍̆̒̓́ ̛̋̍ ̑́̍̋́̓́ȟ ̓́̋́ ̘̆ ̅́ ̆ ̒̓́̂̉̌̎̏ ̉ ̛̉̈̅̑̇̌̉̃̏ ̎́ 

̛̒̋̒̃́̎̆Ȣ ɉˡ̉̄Ȣ ΥΡ ́ȟɊ̂Ȣ ˜̖̠̏̅̏̅̏̚ ̆ ̈̆̂̌̏ ̒ ̑́̈̍̆̑̉ ̎́ 

̏̋̏̓̏ Τ-Υ ̅̏ ΣΧ ̍̍ȟ ̎̏ ̛̈́̅̌̇̉̓̆̌̎̏ ̏̓ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̉ ̍́̓̆̑̉́̌̉ 

̉ ̠̐̏̈̃̏̌̃́̏̚ ̃ ̎̆̄̏ ̅́ ̛̂̅́̓ ̎́̐̑́̃̆̎̉ ̏̓̃̏̑̉ ̒ ̛̅̉́̍̆̓̑ 

30-ΦΡ ̍̍Ȣ ˞̌̆̅ ̓́̈̉ ̛̒̓̐̋́ ̑́̍̋́̓́ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̆ 

̄̏̓̏̃́Ȣ  
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ˡ̉̄Ȣ ΩΦ ́ȟ̂ ː ̏̓̏̃̉ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̑́̍̋́ 

̒ ̘̑́̈̌̉̎̉ ̃̉̅̏̃̆ ̈̆̂̌̏ ɉΈ ˞̐́̒ ˠ̈̔̎̏̃ȾˎˡˎȾ˘́̄̔̎́̓́ ̎́ ̇̉̃̏̓́Ɋ 

 

NBȦ ˜̏̑́̅̉ ̠̓̑̔̅̏̆̍̋̉ ̗̐̑̏̆̒ ̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̑́̍̋̉̓̆ ̅́ ̛̂̅́̓ ̉̈̑́̂̏̓̆̎̉ ̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏ 

̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑́̎̉ ̅̏ ̠̍̒̓̏̓̏ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̐̑̆̅̉ ̠̅̆̎ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎́̉ ̎́ ̑ ̠́̒̓̆̎̉̓́Ȣ 

˔́ ̛̒̈̅́̃́̎̆ ̎́ ̆̅̎́ ̠̋̏̌̏̎̉ ̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̉̈̑́̂̏̓̃́̎̆ ̎́ Ϋ-14 ̑ ́̍̋̉Ȣ 

 

˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̎́ ̠̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̎̉ 

̍́̓̆̑̉́̌ ̈́ ̠̐̏̒̓́̃̎̆ ̃ 

̑́̍̋́̓́ 

ˑ̠̏̂̉̓̉̓ ̏̓ ̑̏̅̉̓̆̌̒̋́̓́ 

̠̋̏̌̏̎̉ ̑́̈̍̎̏̇̉̓̆̌̆̎ 

̍́̓̆̑̉́̌ ̒̆ ̛̖̠̒̑́̎̃́ ̛̎́̐̌̎̏ 

̐̏̓̏̐̆̎ ̛̃̃ ̃̏̅́ ̒ ̖̠̐̏̅̏̅́̚ 

̒̏̌̆̎̏̒̓ ̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̅̏ 

̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑́̎̆̓̏ ̍̔ ̃ ̍̆̒̓́̓́ 

̈́ ̓̑ ̗̠́̎̒̐̌́̎̓́̉Ȣ ˟́̍ ̏̓ ̎̆̄̏ 

̒̆ ̠̏̏̑̍̓̕ ̒̎̏̐̏̃̆ ̏̓ ̐̏ ΦΡ-ΧΡ ̛̉̈̅̎̋̉ȟ ̋̏̉̓̏ ̒̆ ̠̐̏̅̑́̃̎̃́̓ ̛̏̓̋̍ ̋̏̑̆̎̉̓̆ ̉ ̒̆ ̛̈́̃̑̈̃́̓ 

̖̌́̂́̃̏ ̒ ̋́̎́̐ ̉̌̉ ̑́̒̓̉̓̆̌̎̏ ̌̉̋̏ ̃ ̏̒̎̏̃́̓́ ̎́ ̛̒̓̂̌̏̓̏ ɉˡ̉̄Ȣ ΥΣ ́ ȟ̂ ̉  ̃).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ˡ̉̄Ȣ ΩΧ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̎́ ̒̎̏̐̏̃̆ 

̠̑́̒̓̆̎̉ ɉ́Ɋ ̉ ̄̏̓̏̃̉ ̒̎̏̐̏̃̆ 

ɉ ̂ ̉ ̃) ɉΈ ˞̐́̒ 

ˠ̈̔̎̏̃ȾˎˡˎȾ˘́̄̔̎́̓́ ̎́ 

̇̉̃̏̓́Ɋ 
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˟́̋́ ̏̏̑̍̆̎̉̓̆̕ ̒̎̏̐̏̃̆ ̒̆ ̐̑̉̋̑̆̐̃́̓ ̛̋̍ ̍̑̆̇́̓́ ̎́ ̄̏̓̏̃́̓́ ̑́̍̋́ȟ ̋́̓̏ ̃ ̠̎̆ ̒̆ ̠̐̑́̃̓ 

̏̓̃̏̑̉ ̒ ̛̅̉́̍̆̓̑ ΥΡ-ΦΡ ̍̍ȟ ̐̑̆̈ ̋̏̉̓̏ ̒̆ ̐̑̏̃̉̑́̓ ̋̏̑̆̎̉̓̆ ̎́ ̛̈́̃̑̈́̎̉̓̆ ̒̎̏̐̏̃̆ ̒ 

̠̑́̒̓̆̎̉ (̉̄̕Ȣ ΥΤȟ ́ ̉ ̂ɊȢ ˏ ̆̅̎́ ̑́̍̋́ ̍̏̄́̓ ̅́ ̛̂̅́̓ ̐̏̒̓́̃̆̎̉ 15-ΣΪ ̒̎̏̐́ȟ ̋́̓̏ ̏̂̏̓̏̚ 

̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̠̑́̒̓̆̎̉ ̃ ̠̎̆ ̆̚ ̛̂̅̆ ̍̆̇̅̔ ΨΡΡ ̉ ΫΡΡ ̛̉̈̅̎̋̉ (̉̄̕ ΥΤ ̃ ).  

 

ˡ̉̄Ȣ ΩΨ ̃ ̑̉̋̑̆̐̃́̎̆ ̎́ ̒̎̏̐̏̃̆̓̆ ̠̑́̒̓̆̎̉ ̛̋̍ ̑́̍̋́̓́ ɉ́ ̉ ̂Ɋ ̉ ̉̄̏̓̏̃́ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ 

̑́̍̋́ ɉ̃Ɋ ɉΈ ˞̐́̒ ˠ̈̔̎̏̃ȾˎˡˎȾ˘́̄̔̎́̓́ ̎́ ̇̉̃̏̓́Ɋ 

 

˜̏̅̄̏̓̃̆̎̉̓̆ ̑́̍̋̉ ̒̆ ̠̐̏̒̓́̃̓ ̛̃̃ ̃̏̅́̓́ ̎́ ̂́̒̆̊̎́ ̅̏ ̉̈̑́̂̏̓̃́̎̆ ̎́ ̘̃̒̉̋̉ ̑́̍̋̉ȟ 

̐̑̆̅̃̉̅̆̎̉ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̐̑̆̈ ̠̅̆̎ ɉˡ̉̄Ȣ ΥΥ) 

 

 
ˡ̉̄Ȣ 33 ˞̛ ̖̠̑́̎̃́̎̆ ̎́ ̄̏̓̏̃̉̓̆ ̑́̍̋̉ ̛̃̃ ̃̏̅́̓́ ̎́ ̂́̒̆̊̎́ ̅̏ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̓́ ̉̍ ɉΈ 

˞̐́̒ ˠ̈̔̎̏̃ȾˎˡˎȾ˘́̄̔̎́̓́ ̎́ ̇̉̃̏̓́Ɋ 
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˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͫ Άͫ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ 
ˏ̠̆̄̆̓́̓̉̃̎̉̓ ̍́̓̆̑̉́̌ ̛̒̒ ̒̔̂̒̓̑́̓ ̎̆ ̒̆ ̎̔̇̅́̆ ̏̓ ̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎́ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ȟ ̏̒̃̆̎ ̅́ 

̛̂̅̆ ̉̈̃́̅̆̎ ̏̓ ̒́̋̒̉̉̓̆ȟ ̃ ̘̒̌̔́̊ ̘̆ ̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑́̎ ̃ ̠̖̓ ̎́ ̠̍̒̓̏̓̏ ̎́ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̉̑́̎̆̓̏Ȣ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͔͔͙ͫͣͤͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 
˞̆̍̆̎́̓́ ̍̏̄́ ̅́ ̛̂̅́̓ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̉̑́̎̉ ̃ ̂́̒̆̊̎̉̓̆ ̐̏ ̠̎̋̏̌̋̏ ̘̎́̉̎́ȡ 

- ˤ̑̆̈ ̠̐̏̒̓́̃̎̆ ̃ ̓̏̐̋́ ̏̓ ̒̔̂̒̓̑́̓ ɀ ̠̎̋̏̌̋̏ ̒̆̍̆̎́ ̒̆ ̠̐̏̒̓́̃̓ ̃ ̛̗̒̑̆̃̉̎́̓́ ̎́ 

̍́̌̋́ ̋́̌̎́ ̓̏̐̋́ ̒ ̛̅̉́̍̆̓̑ Χ-Ω ̒̍Ƞ (ˡ̉̄Ȣ ΥΦ) 

- ˤ̑̆̈ ̠̐̏̒̓́̃̎̆ ̃ ̋̏̎̏̐̆̎́ ̘̓̏̑̂̉̋́ ɀ ̃  ̓̏ ̘̑̂̉̋́ (ˡ̉̄Ȣ ΥΧ ́ ȟ̂) ̒  ̑ ́̈̍̆̑̉ ΣΧˢΣΡ ̒̍ ɉ̉̌̉ 

̅̑̔̄̉ ̖̠̐̏̅̏̅̉̚Ɋ ̒̆ ̠̐̏̒̓́̃̓ ̠̎̋̏̌̋̏ ̒̆̍̆̎́Ȣ ˟̘̏̑̂̉̋́̓́ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̆ ̉̈̑́̂̏̓̆̎́ ̏̓ 

̛̓́̋̃ ̍́̓̆̑̉́̌ȟ ̘̆ ̅́ ̠̐̏̈̃̏̌̃́ ̛̈́̅̑̇́̎̆̓̏ ̎́ ̒̆̍̆̎́̓́ ̃ ̠̎̆ȟ ̋́̓̏ ̛̒̆̃̑̆̍̆̎̎̏̚ 

̠̐̏̈̃̏̌̃́ ̎́ ̛̋̌̎̏̃̆̓̆ ̅́ ̐̑̆̍̉̎́̃́̓ ̐̑̆̈ ̠̍́̓̆̑̉̓́Ȣ ˟̘̏̑̂̉̋̉̓̆ ̒̆ ̛̈́̃̑̈̃́̓ ̎́ 

̏̓̃̏̑́ ̉ ̒̆ ̐̑̉̋̑̆̐̃́̓ ̎́ ̠̑́̈̒̓̏̎̉̆ ΣΡΡ ̒̍ ̛̋̍ ̋̏̎̏̐̆̎̏ ̛̃̇̆ ̉̌̉ ̋́̎́̐ȟ ̎́ 

̋̑́̉́̓́̚ ̎́ ̋̏̆̓̏ ̒́ ̛̐̑̉̃̑̈́̎̉ ̛̋́̍̎̉Ȣ 

- ˤ̑̆̈ ̅̉̑̆̋̓̎̏ ̠̈́̒̃́̎̆ ɀ ̒ ̆̍̆̎́̓́ ̒̆ ̛̑́̈̐̑̒̋̃́̓ ̃ ̂́̒̆̊̎́ ̎́ ̘̒̌̔́̆̎ ̗̐̑̉̎̉̐Ȣ ˟̏̈̉ 

̍̆̓̏̅ ̎̆ ̅́̃́ ̗̄́̑́̎̉̉ȟ ̘̆ ̒̆̍́̎́̓́ ̆̚ ̐̏̐́̅̎́̓ ̛̖̃̑̔ ̖̠̐̏̅̏̅̚ ̒̔̂̒̓̑́̓ȟ ̎̉̓̏ ̉̍́ 

̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃́ ̈́ ̋ ̛̠̌̎̆̍̏̒̓̓́ ̉ ̗̠̏̆̌̃́̎̆̓̏ ̉̍Ȣ ̊ ̆ ̒̆ ̛̘̐̑̆̐̏̑̃́Ȧ 

ˡ̉̄Ȣ ΥΦ ˟ ̏̐̋̉ ̏̓ ̒̔̂̒̓̑́̓ ̒ 

̐̏̒̓́̃̆̎̉ ̃ ̠̖̓ ̒̆̍̆̎́ ̏̓ R. 

ÍÁÒÉÔÉÍÁɉΈ ˞̐́̒ 

ˠ̈̔̎̏̃ȾˎˡˎȾ˘́̄̔̎́̓́ ̎́ ̇̉̃̏̓́Ɋ 

 

 

 

 

 

 

ˡ̉̄Ȣ ΩΫ́ ̃ ̖̠̏̅̏̅́̚ ̋̏̎̏̐̆̎́ ̘̓̏̑̂̉̋́ ɉ5ÎÓ×ÏÒÔÈ 2+& et all.) ̉  ΩΫ̂ - ̓ ̑́̎̒̐̌́̎̓̉̑́̎ ̒̆̍̆̎̆̎ 

̍́̓̆̑̉́̌ ̃ ̘̓̏̑̂̉̋́ ɉ/ÃÅÁÎ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ 4ÒÕÓÔɊ 
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́ͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ ͤ ͊ ͍͔͎͔͙͍͔ͭ͊ͭͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͋ ͔͘ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ  
˞̛̆̒̓̃̔̃́̓̚ ̘̑́̈̌̉̎̉ ̖̒̆̍̉ ̈́ ̑́̈̐̏̌́̄́̎̆ ̎́ ̄̏̓̏̃̉̓̆ ̑́̍̋̉ ̃ ̍̆̒̓́̓́ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉Ȣ 

˛̂̏̓̏̚ ̍̆̇̅̔ ̠̖̓ ̆ȟ ̘ ̆ ̒̆ ̋̏̎̒̓̑̔̉̑́̓ ̓́̋́ȟ ̘̆ ̅́ ̠̂̌́̄̏̐̑̉̓̒̓̃́̓ ̑ ́̈̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆̓̏ ̎́ 

̠̑́̒̓̆̎̉̓́ ̋́̋̓̏ ̛̎́̃̓̑̆ ̃ ̛̒̈̅́̅̆̎́̓́ ̠̋̏̌̏̎̉ȟ ̓́̋́ ̉ ̛̉̈̃̎ ̠̎̆ ̉ ̓́̋́ ̒ ̃̑̆̍̆̓̏ ̅́ ̒̆ 

̏̂̑́̈̔̃́ ̆̅̎́ ̛̐̌̓̎́ ̉ ̘̔̒̓̏̊̉̃́ ̠̋̏̌̏̎̉Ȣ ˏ ˍ̓́̎́̒̏̃̒̋̏ ̆̈̆̑̏ ̒̆ ̉̈̐̏̌̈̃́̓ ̅̃̆ ̖̒̆̍̉ ̈́ 

̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̛̛̓̑̉̄̌̎́ ̉ ̙̖́̍́̓̏̃̉̅̎́ ɉˡ̉̄Ȣ 36 ́  ̉ ̂) 

 
ˡ̉̄Ȣ 36 ˟ ̛̛̑̉̄̌̎́ ɉ́Ɋ ̉ ̙̖́̍́̓̏̃̉̅̎́ ɉ̂Ɋ ̖̒̆̍́ ̈́ ̑́̈̐̏̌́̄́̎̆ ̎́ ̑́̍̋̉̓̆ ̃ ̂́̒̆̊̎́ 

 

˜̛̑̃́̓́ ̖̒̆̍́ ̆ ̃̈́̉̍̒̓̃́̎́ ̏̓ ̐̑̏̆̋̓́ LIFE 3%2%34/ȟ ̋̏̊̓̏ ̠ ̐̑̉̌́̄́ ̛̃̃ ˏ̗̆̎̆̉́̎̒̋́̓́ 

̌́̄̔̎́ ̈́ ̛̠̃̈̒̓́̎̏̃̃́̎̆ ̎́ Zostera marina ̉ Ruppia cirrosa ̉ ̘̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎́ ̈́ ̐̏-̅ ̛̌̂̏̋̉ 

̃̏̅̉ ɉΣΧΡ ̒̍Ɋ ̛̒̒ ̒̌́̂́ ̃̏̅̎́ ̅̉̎́̍̉̋́Ȣ ˟̠ ̘̏̂́̆ ̆ ̓̑̔̅̎́ ̈́ ̛̉̈̐̌̎̆̎̉̆ ̃ ̍̆̋̉ ̒̔̂̒̓̑́̓̉ȟ 

̈́̏̓̏̚ ̉̈̉̒̋̃́ ̎́̃̌̉̈́̎̆ ̛̎́̃̓̑̆ ̃ ̂́̒̆̊̎́ȟ ̋̏̆̓̏ ̠̈́̓̑̔̅̎̃́ ̛̅̏̒̓̐́ ̉ ̑́̂̏̓́̓́ ̎́ ̖̏̑́̓́Ȣ 

˔́̓̏̃́ ̒̆ ̐̑̉̌́̄́ ̆̅̉̎̒̓̃̆̎̏ ̃ ̂́̒̆̊̎̉ ̒ ̛̐̌̓̆̎ ̒̔̂̒̓̑́̓Ȣ 

˜̑̆̅̉̍̒̓̃́̓́ ̎́ ̃̓̏̑́̓́ ̒́ȟ ̘̆ ̍̏̇̆ ̅́ ̛̂̅̆ ̛̉̈̐̌̎̆̎́ ̂̌̉̈̏ ̅̏ ̂̑̆̄́ ̎́ ̂́̒̆̊̎́ȟ ̛̋̅̆̓̏ 

̠̓̉̎̓́ ̎̆ ̆ ̍̎̏̄̏ ̛̅̌̂̏̋́ ̉ ̘̆ ̠̏̒̉̄̔̑̃́ ̐̏-̅ ̏̂̑́ ̈́̉̓́̚ ̎́ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́ ̛̃̓̑̆ ̃ ̠̋̏̌̏̎̉̓́Ȣ 

˛̒̃̆̎ ̓̏̃́ ̐̑̉ ̛̐̑̃́̓́ ̒̆ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̉̑́̓ ̅̏ ΪΡΡΡ ̠̑́̒̓̆̎̉ȟ ́ ̐̑̉ ̃̓̏̑́̓́ ɀ ̅̏ ΣΤ 500 

̠̑́̒̓̆̎̉Ȣ ˜̛̑̃́̓́ ̠̏̒̉̄̔̑̃́ ̐̏̋̑̉̓̉̆ ̎́ ̎̏̃́̓́ ̠̋̏̌̏̎̉ ̏̓ ΣȟΥΧ ̍2 ̋ ̛̍ ΣΡΡ ̍2 ̐ ̌̏̚ȟ ́ ̃̓̏̑́̓́ 

ΤȟΣ ̍2 ̋ ̛̍ ΦΧ ̍2 ̐̌̏̚ ̉̌̉ Φ ̛̐̓̉ ̐̏-̃ ̉̒̏̋̏ ̐̏̋̑̉̓̉̆ ̎́ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̉̑́̎̉̓̆ ̠̑́̒̓̆̎̉Ȣ 

˞̛́̓́̚ ̖̒̆̍́ ̒̆ ̐̑̉̌́̄́ ̉ ̐̑̉ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̓́ ̎́ ̃̆̄̆̓́̓̉̃̆̎ ̍́̓̆̑̉́̌ ̛̒̒ ̒̔̂̒̓̑́̓Ȣ  

 

ː̏̓̏̃̉̓̆ ̑́̍̋̉ ̒̆ ̠̐̏̒̓́̃̓ ̛̃̈̍̏̇̎̏ ̎́̊-̅ ̛̌̂̏̋̏ ̃ ̒̆̅̉̍̆̎̓́ȟ ̘̑̆̈ ̃̎̉̍́̓̆̌̎̏ ̐̑̉̓̉̒̋́̎̆ 

̎́ ̛̄̌̉̓̆ ̉̍ȟ ̓́̋́ ̘̆ ̋̏̑̆̎̉̓̆ ̎́ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́ ̅́ ̒́ ̃ ̛̅̏̂̑ ̋̏̎̓́̋̓ ̒ ̛̒ ̒̆̅̉̍̆̎̓́ȟ ́ ̌̉̒̓́̓́ 

̅́ ̒́ ̛̎́̐̌̎̏ ̐̏̓̏̐̆̎̉ ̛̃̃ ̃̏̅́̓́Ȣ ˍ̋̏ ̛̒̆̅̉̍̆̎̓̓ ̆ ̍̎̏̄̏ ̛̐̌̓̆̎ ̃ ̎̆̄̏ ̒ ̌̏̐́̓́ ̒̆ 

̉̈̋̏̐́̃́ ̅̔̐̋́ ̒ ̛̘̅̌̂̏̉̎́ ̏̋Ȣ ΣΧ ̒̍ ̉ ̑́̈̍̆̑̉ ̎́ ̑́̍̋́̓́ȟ ̃ ̠̋̏̓̏ ̐̏̒̌̆̅̎́̓́ ̒̆ ̠̐̏̒̓́̃Ȣ 

˞̌̆̅ ̓̏̃́ ̃̎̉̍́̓̆̌̎̏ ̍̆̇̅̔ ̒̎̏̐̏̃̆̓̆ ̠̑́̒̓̆̎̉ ̒̆ ̠̐̏̒̓́̃ ̒̆̅̉̍̆̎̓ ̉ ̌̆̋̏ ̒̆ ̃̓̑̉̃́ ̃ 

̍̑̆̇́̓́ȟ ̓́̋́ȟ ̘̆ ̅́ ̐̑̏̎̉̋̎̆ ̛̃̈̍̏̇̎̏ ̎́̊-̄ ̠̏̌̍̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̏̓ ̎̆̄̏ ̐̏̅ ̍̑̆̇́̓́ ̐̑̉ 

̋̏̑̆̎̉̓̆ ̎́ ̑́̒̓̆̎̉̆̓̏Ȣ ˞̌̆̅ ̛̈́̐̌̃́̎̆̓̏ ̎́ ̑́̍̋́̓́ ̛̒̒ ̒̆̅̉̍̆̎̓ ̠̓ ̍̏̇̆ ̅́ ̛̂̅̆ 

̛̅̏̐̌̎̉̓̆̌̎̏ ̔̋̑̆̐̆̎́ ̒ ̛̋́̍̎̉ȟ ̓́̋́ ̘̆ ̅́ ̆ ̒̉̄̔̑̎̏ȟ ̘̆ ̃̏̅̎̉̓̆ ̘̠̓̆̆̎̉ ̠̎̍́ ̅́ ̍̏̄́̓ ̅́ ̠ 

̠̉̈̃́̅̓Ȣ (ˡ̉̄Ȣ ΥΩ) 
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ˡ̉̄Ȣ Ωέ ˜̠̏̒̓́̃̎̆ ̎́ 

̄̏̓̏̃̉̓̆ ̑́̍̋̉ ̃ 

̒̆̅̉̍̆̎̓́ ɉΈ ˞̐́̒ 

ˠ̈̔̎̏̃ȾˎˡˎȾ˘́̄̔̎́̓́ 

̎́ ̇̉̃̏̓́Ɋ 

 

˟́̋́ ̎́̐̑́̃̆̎́̓́ ̉ 

̐̏̒̓́̃̆̎́ ̑́̍̋́ 

̄́̑́̎̓̉̑́ȟ ̘̆ ̠̓ ̆̚ 

̏̒̓́̎̆ ̎́ ̠̍̒̓̏̓̏ ̒̉ 

̐̑̆̅̉ ̅́ ̒̆ ̑́̈̐́̅̎̆ 

̒̌̆̅ ̐̏̎̆ Φ-6 

̗̒̆̅̍̉̉ȟ ̃̑̆̍̆ 

̛̘̅̏̒̓́̓̎̏ ̈́ 

̅̏̂̑̏̓̏ 

̠̃̋̏̑̆̎̃́̎̆ ̎́ 

̠̑́̒̓̆̎̉̓́Ȣ  

 

 

 

 

 

ˑ̛̏̐̌̎̉̓̆̌̎̏ȟ ̐̑̉ ̛̒̍̎̆̎̉̆ ̈́ ̠̐̏̃́ ̎́ ̃̉̒̏̋̉ ̛̃̌̎̉ ̉ ̒̉̌̎̉ ̘̠̓̆̆̎̉ ̃ ̠̍̒̓̏̓̏ ̎́ 

̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̍̏̇̆ ̅́ ̛̂̅̆ ̎́̐̑́̃̆̎́ ̐̑̆̅̐́̈̃́́̚ ̐̑̆̄̑́̅́ ̏̓ ̐̏̅̃̆̓̑̆̎́̓́ ̒̓̑́̎́ ̎́ 

̠̋̏̌̏̎̉̓́ ̒  ̛̘̐̏̅̑̎̉ ̍́̓̆̑̉́̌̉ ɉ̛̅̒̋̉ȟ ̓ ̛̑̒̓̉̋́Ɋ ɀ (ˡ̉̄ ΥΪ). 

ˡ̉̄Ȣ Ωή ˑ ̛̏̐̌̎̉̓̆̌̎̏ 

̉̈̄̑́̇̅́̎̆ ̎́ 

̐̑̆̄̑́̅́ ̈́ ̈́̉̓́̚ 

̏̓ ̛̃̌̎̉ ̉ ̘̠̓̆̆̎̉ ɉΈ 

˞̐́̒ ˠ̈̔̎̏̃ Ⱦˎˡˎ 

Ⱦ˘́̄̔̎́̓́ ̎́ ̇̉̃̏̓́Ɋ 

 

 

 

 

 

 

 

 

́ͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔͎͔͙͍͔ͭ͊ͭͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͫ Άͫ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ 
ˤ̉̍̏̃̆̓̆ȟ ̐̏̒̓́̃̆̎̉ ̛̃̃ ̃́̎̉̓̆ ̉̌̉ ̒́̋̒̉̉ ̈́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑́̎̆ ̒̆ ̠̈́̎́̒̓ ̅̏ ̠̍̒̓̏̓̏ ̈́ 

̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉Ȣ  ˚́ ̠̍̒̓̏̓̏ ̎́ ̈́̒́̇̅́̎̆̓̏ ̒̆ ̉̈̋̏̐́̃́ ̅̔̐̋́ ̒ ̑́̈̍̆̑̉ȟ ̐̏̅̏̂̎̉ ̎́ ̓̆̈̉ ̎́ 

̘̉̍́ȟ ̃ ̠̋̏̓̏ ̓̏̊ ̒̆ ̠̐̏̒̓́̃ ̃̎̉̍́̓̆̌̎̏ ̉ ̒̆ ̛̔̓̐̋̃́ ̅̏̂̑̆ ̒ ̛̗̑̆ ɉˡ̉̄Ȣ ΥΫ ́ȟ̂)Ȣ ˜̑̉ 

̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̒̆ ̈́̒̉̐̃́ ̛̒̒ ̒̔̂̒̓̑́̓ ̏̓ ̂́̒̆̊̎́ȟ ̋́̓̏ ̒̆ ̃̎̉̍́̃́ ̌̉̒̓́̓́ ̎́ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́ ̅́ 

̎̆ ̛̂̅́̓ ̈́̓̑̔̐́̎̉Ȣ  
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͙͎̅Φ39 

́ͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ 

ͫΆͫ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ό͊ύ 

͙ ͔͊ͫ͊͒ͤ͘ ;͙ͣ ό͋ύ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

́ͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͔͔ͫͣͤͤ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡ 
ˏ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̏̓ ̠̉̈̂̑́̎̉ ̍̆̓̏̅ ̈́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̠̒̆̍̆̎̎̉ ̍́̓̆̑̉́̌ ̒̆ ̠̐̏̒̓́̃ ̎́ 

̛̖̐̏̃̑̎̏̒̓̓́ ̎́ ̒̔̂̒̓̑́̓́ ̃̎̉̍́̓̆̌̎̏ȟ ̋́̓̏ ̘̓̏̑̂̉̋̉̓̆ ̍̏̄́̓ ̌̆̋̏ ̅́ ̒̆ ̠̈́̑̏̃̓ ̃ ̎̆̄̏ȟ ̉̌̉ 

̛̋̍ ̠̖̓ ̅́ ̒̆ ̠̐̑̉̋̑̆̐̓ ̛̋́̍̎̉ȟ ̓́̋́ ̘̆ ̅́ ̎̆ ̛̂̅́̓ ̏̓̎̆̒̆̎̉ ̏̓ ̘̓̆̆̎̉̆̓̏Ȣ ˜̑̉ ̉̈̐̏̌̈̃́̎̆ 

̎́ ̋̏̎̏̐̆̎̏ ̛̃̇̆ȟ ̛̋̍ ̋̏̆̓̏ ̒́ ̐̑̉̋̑̆̐̆̎̉ ̘̓̏̑̂̉̋̉̓̆ ̓̏ ̒̆ ̠̐̏̒̓́̃ ̎́ ̛̅̎̏̓̏ ̋́̓̏ 

̛̋́̍̎̉̓̆ȟ ̛̐̑̉̃̑̈́̎̉ ̛̋̍ ̎̆̄̏ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̒́ ̛̘̅̏̒̓́̓̎̏ ̓̆̇̋̉ȟ ̓́̋́ ̘̆ ̅́ ̎̆ ̛̂̅́̓ ̏̓̎̆̒̆̎̉Ȣ 

˟̏̐̋̉̓̆ ̏̓ ̒̔̂̒̓̑́̓ ̍̏̄́̓ ̅́ ̛̂̅́̓ ̅̉̑̆̋̓̎̏ ̈́̑̏̃̆̎̉ ̃ ̎̆̄̏ ̉̌̉ ̎́ ̘̒̌̔́̆̎ ̗̐̑̉̎̉̐ ̅́ ̛̂̅́̓ 

̛̖̠̃̑̌̎̉ ̃ ̂́̒̆̊̎́ ̎́ ̠̑́̒̓̏̎̉̆ ΣΡ-ΣΧ ̍ ̏̓ ̂̑̆̄́Ȣ  

  

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙  ͎ͪ ͙͙͗ ͘ ͊ ͙͙͔ͦͦͤͭ͟͡ 
˞̛̈̅́̅̆̎̉̓̆ ̋̏̌̏̎̉̉ ̒̆ ̠̎̔̇̅́̓ ̏̓ ̉̈̃̆̒̓̎̉ ̄̑̉̇̉ ̉ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̆ ̎́ ̛̠̒̒̓̏̎̉̆̓̏ ̉ 

̑́̈̃̉̓̉̆̓̏ ̉̍Ȣ  
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ˏ ̛̐̑̃́̓́ ̗̒̆̅̍̉́ ̒̌̆̅ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̓́ ̆ ̎̔̇̎̏ ̐̏̌̆̐̎́̌̉̓̆ ̐̏ ̌̉̒̓́̓́ ̎́ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́ 

̘̗́̒̓̉̉ ̒̆̅̉̍̆̎̓ ̉ ̆̐̉̉̓̉̕ȟ ̐̑̆̅̉̈̃̉̋́̎̉ ̏̓ ̛̑́̈̍̓̃́̎̆̓̏ ̎́ ̒̔̂̒̓̑́̓́ ̐̑̉ 

̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̓́ ̅́ ̛̂̅́̓ ̏̓̍̉̓̉ ̏̓ ̌̉̒̓́̓́Ȣ ˟̏̃́ ̒̓́̃́ ̋́̓̏ ̃̎̉̍́̓̆̌̎̏ ̒̆ ̎́̃̌̉̈́ ̃ 

̠̋̏̌̏̎̉̓́ȟ ̈́ ̅́ ̎̆ ̒̆ ̐̑̆̅̉̈̃̉̋̃́ ̐̑̆̋̏̍̆̑̎̏ ̛̅̏̐̌̎̉̓̆̌̎̏ ̛̑́̈̍̓̃́̎̆ ̉ ̌̉̒̓́̓́ ̒̆ 

̉̈̍̉̃́̓ ̃̎̉̍́̓̆̌̎̏Ȣ ˍ̋̏ ̒̆ ̟̎́̂̌̅́̃́ ̘̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̃ ̠̔̒̌̏̃̉̓́ȟ ̎́̐̑Ȣ ̠̐̏̃́ ̎́ 

̃̉̒̏̋̉ ̛̃̌̎̉ ̠̋̏̌̏̎̉̓́ ̠̓̑̂̃́ ̅́ ̛̂̅̆ ̈́̉̓̆̎́̚ ̘̑̆̈ ̉̈̄̑́̇̅́̎̆ ̎́ ̈́̉̓̎́̚ ̐̑̆̄̑́̅́Ȣ 

˚̟́̂̌̅́̃́ ̒̆ ̉ ̗̃̆̓́ ̎́ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́ ̉ ̒̆ ̛̠̒̐̏̒̓́̃ ̛̒̒ ̒̋́̌́̓́ ̏̓ ̉̄̕Ȣ ΣΡȢ ˔̘̎́̉̓̆̌̎̏ 

̛̠̐̏̇̌̓̃́̎̆ ̉̌̉ ̠̐̏̋́̆̎̃́̎̆̕ ̎́ ̌̉̒̓́̓́ ̐ ̑̆̈ ̛̗̐̑̃́̓́̒̆̅̍̉́ ̎ ̆ ̆ ̎̆̐̑̆̍̆̎̎̏ ̐̑̉̈̎́̋ ̎́ 

̈́̄̉̃́̎̆ ̎́ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́ȟ ́ ̐̑̉̒̐̏̒̏̂̉̓̆̌̎́ ̗̠̑̆́̋̉ ̛̋̍ ̎̏̃̉̓̆ ̠̔̒̌̏̃̉Ȣ  

˜̑̆̈ ̓̑̆̓́̓́ ̒ ̗̆̅̍̉́ ̋ ̠̏̌̏̎̉̓́ ̏̓̎̏̃̏ ̒̆ ̠̐̏̃̓́̑̓ ̛̒̉̓̆̚ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉Ȣ 

˜̑̆̈ ̐̆̓́̓́ ̗̒̆̅̍̉́ ̏̒̃̆̎ ̓̆̈̉ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̒̆ ̠̐̑̏̃̆̑̃́ ̈́ ̖̐̑̉̃́́̎̆̚ ̎́ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́Ȣ 

˞̛̐̑̏̓̉̃̌̆̎̉̆ ̐̑̉ ̏̐̉̓ ̅́ ̛̂̅̆ ̉̈̃́̅̆̎̏ ̑́̒̓̆̎̉̆̓̏ ̏̓ ̒̔̂̒̓̑́̓́ȟ ̘̏̈̎́́̃́ ̘̆ 

̖̐̑̉̃́́̎̆̓̏̚ ̍̏̇̆ ̅́ ̒̆ ̘̒̉̓́ ̈́ ̙̔̒̐̆̎̏Ȣ ˚̟́̂̌̅́̃́ ̒̆ ̅́̌̉ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́ ̒́ ̐̔̒̎́̌̉ 

̒̓̏̌̏̎̉ ̛̉̈̃̎ ̑́̍̋́̓́ȟ ̋́̋̓̏ ̉ ̘̎́̌̉̉̆ ̎́ ̛̗̓̆̇̕ ̉ ̐̌̏̅̏̎̏̒̆̎̆Ȣ ˍ̋̏ ̉̍́ ̒̆ ̠̏̓̂̆̌̈̃́̓ 

̂̑̏̊Ⱦ ̐̌̏̚ ̎́ ̎̏̃̉̓̆ ̠̑́̒̓̆̎̉ ̉ ́̈́̓́̕ ̎́ ̛̗̓̆̇̕ ̉ ̐̌̏̅̏̎̏̒̆̎̆Ȣ (ˡ̉̄Ȣ ΦΡ)  

 
ˡ̉̄Ȣ ΪΦ ˗̠̏̌̏̎̉ ̃ ̐̆̓́̓́ ̗̒̆̅̍̉́ ̒̌̆̅ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̉̑́̎̆̓̏ ɉΈ ˞̐́̒ ˠ̈̔̎̏̃ȾˎˡˎȾ˘́̄̔̎́̓́ ̎́ 

̇̉̃̏̓́Ɋ 

˞̌̆̅ ̓̏̃́ ̋̏̌̏̎̉̉̓̆ ̍̏̄́̓ ̅́ ̒̆ ̐̏̒̆́̃́̓̚ ̐̑̉̂̌̉̈̉̓̆̌̎̏ ̎́ Υ ̗̒̆̅̍̉̉ȟ ̋́̓̏ ̒̆ ̟̎́̂̌̅́̃́ 

̑́̈̃̉̓̉̆̓̏ ̉̍Ȣ 

ˏ ̠̋̑́ ̎́ ̒̆̐̓̆̍̃̑̉ ̎́̅̈̆̍̎́̓́ ̘́̒̓ ̎́ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́ ̘̈́̐̏̃́ ̅́ ̏̓̍̉̑́Ȣ ˑ̛̏̂̑ ̂̆̌̆̄ ̈́ 

̑́̈̃̉̃́́̚ ̒̆ ̠̋̏̌̏̎̉ ̐̏ ̓̏̃́ ̃̑̆̍̆ ̆ ̘̎́̌̉̉̆̓̏ ̎́ ̐̌̏̅̎̉ ̋̔̓̉̊̋̉ ̉  ̒̆̍̆̎́ ̏̓ ̑́̒̓̆̎̉̆̓̏. 

ˏ̒̆ ̐́̋ ̓̏̄́̃́ ̅̏ ΥΡϷ ̏̓ ̠̑́̒̓̆̎̉̓́ ̆̚ ̒́ ̏̓̍̑̆̌̉ȟ ̈́ ̋̏̆̓̏ ̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃́̓ ̋́̆̎̉̋́̃̉̓̆̕ 

̌̉̒̓́ ̎́ ̑́̒̓̆̎̉̆̓̏ ̉ ̌̆̒̎̏̓̏ ̉̍ ̉̈̃́̇̅́̎̆ ̏̓ ̒̔̂̒̓̑́̓́ ̂̆̈ ̋̏̑̆̎̉Ȣ  

˗̛̍ ̠̋̑́ ̎́ ̏̋̓̏̍̃̑̉ ɀ ̛̐̑̃́̓́ ̐̏̌̏̃̉̎́ ̎́ ̎̏̆̍̃̑̉ ̋̏̌̏̎̉̉̓̆ ̆̚  ̠̈́̄̔̂̓ ΩΡ-ΣΡΡ Ϸ ̏̓ 

̎́̅̈̆̍̎́̓́ ̒̉ ̌̉̒̓̎́ ̍́̒́Ȣ ˜̑̉ ̙̔̒̐̆̎́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̘́̒̓ ̏̓ ̋̏̑̆̎̏̃́̓́ ̒̉̒̓̆̍́ ̆̚ 

̐̑̆̈̉̍̔̃́ ̃ ̒̆̅̉̍̆̎̓́ ̉ ̏̓ ̠̖̓ ̆̚ ̒̆ ̏̂̑́̈̔̃́̓ ̎̏̃̉ ̠̑́̒̓̆̎̉ ̐̑̆̈ ̍́̊Ȣ ˑ̏̓̏̄́̃́ ̒̆̍̆̎́̓́ 

̠̓̑̂̃́ ̅́ ̒́ ̛̎́̐̌̎̏ ̔̈̑̆̌̉ ̉ ̅́ ̒́ ̒̆ ̑́̈̐̑̏̒̓̑́̎̉̌̉ ̒ ̃̏̅̎̏̓̏ ̘̓̆̆̎̉̆ ̃ ̂́̒̆̊̎́Ȣ  

˜̛̘̑̆̐̏̑̉̓̆̌̎̏ ̆ ̐̑̉ ̠̃̒̋̏ ̐̏̒̆̆̎̉̆̚ ̅́ ̛̂̅́̓ ̉̈̍̆̑̃́̎̉ ̛̘̅̌̂̏̉̎́̓́ȟ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́̓́ȟ 

̒̏̌̆̎̏̒̓̓́ ̉ ̏̒̓́̎́̌̉̓̆ ̉̈̉̋̏̕-̖ ̘̉̍̉̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉Ȣ 

˜̑̆̈ ̒̌̆̅̃́́̓́̚ ̄̏̅̉̎́ ̃ ̠̋̑́ ̎́ ̍́̊ ̒ ̆ ̛̙̉̈̃̑̃́ ̐̏̒̆̆̎̉̆̚ ̎́ ̠̋̏̌̏̎̉̓́Ȣ ˘̉̐̒́̓́ ̎́ ̎̏̃̉ 

̠̑́̒̓̆̎̉ ̎̆ ̘̏̈̎́́̃́ ̎̆̐̑̆̍̆̎̎̏ ̙̎̆̔̒̐̆̎́ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉Ȣ ˟̏̃́ ̍̏̇̆ ̅́ ̆ ̛̒̃̑̈́̎̏ ̒ 

̙̆̅̎̏̄̏̅̉̎́ ̏̑̍́̕ ̎́ ̑́̒̓̆̎̉̆̓̏ ̉̌̉ ̛̒̒ ̈́̂́̃̆̎̏ ̉̌̉ ̈́̓̑̔̅̎̆̎̏ ̑́̈̃̉̓̉̆Ȣ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̆ 


















































































