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ˤΆ͍͔͔͙͔͒ͤ 
˹͊ͫͭͦΎ΅͙Ύͭ ͒ͦ͊͒͟͡ ͔ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ D2 ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ α˶͎͊ͯͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ά 

(α˽ͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͫͣ͋ͦ͊ͭ͊͘ ;͍͔ͦ͟-͔͔ͪͦ͘ ͍ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟ ͤ͊͘;͙͙ͣ ͍͙͍͔͒ͦ ͙ 

͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎέκ [LC9мт b!¢κ.DκлллрруέύΣ ͙͎͚͙ͨͪ͊͊͟͡ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊͘ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ˢм 

ͤ͊ ͫΆ΅͙Ύͭ ͔ͨͪͦͭ͟ ˸͙͊ͭͪͼ͊ ͊͘ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͦ͊͘΅͙ͭͤͦͭͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ 

ͤ͊  ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝ ˴͚͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤ ͎͙͊ͯͤ͡ ͍ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͙ͫͦͤ͡ͼ͙ ͍ ͔͙̉ͪͤͦͣͦͪͫ͟ ͙͎͔͎͋ͦͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ 

͔͎͙ͪͦͤ1Φ ́Ύ ͍Ά͍͔͗͒͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͔ͭ͟ ͤ͊ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ͊ͭͦ͟ ͙ͫͤͦ͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤͦ ͍ͦ͒ͤͦ ͭΎͦ͡ 

͊͘ ͙͍͒ͦ͋ ͤ͊ ͫͦ͡ ͙ͨͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔ͪͺ͔͔͙͔ͪͤͭͤͭ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ 

ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ό͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝύ ͤ͊ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͋͊͊͘ 

͔ͫͦͤͦͫͭͭ͡ ͊͟ ͊ͭͦ ͙͙͙ͣͭͪ͊͡΅ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͍ ͔͎ͤͦΦ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝ ͔ ͦ͋ͦ͋΅͍͊͊΅͊ ͊͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦΣ ͦͭ;͙͚͙ͭ͊͟ ͔ͺ͔͙͔ͭͭ͟ 

ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭ͡ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͪ͟ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ α˶͎͊ͯͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ά ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

2019-нлнп ͎Φ ˻͍͍ͫͤͦ͊͊ ͔ͫ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ  ͦͭ ͻ͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͙ͤΎ ͙ ͺ͙͙ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙ͦͪͤͭͦͺ͊ͯͤ͊ͭ͊Σ ͣ͊ͪͦ͟ͺ͙͙ͭ ͙ ͍͙ͫ΄͙ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͙͍͘Άͪ΄͍͙͊ͤ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ 

͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͫΆ͔͙͔͒͊͒ͤͭ͘ ͊͘ ͼ͔ͭ͊͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ˥ˮ˿ ͔͍͔ͫͦ͡ ͊͘ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ 

ͦͺ͙ͼ͙͙͊ͤ͡ ͙͒ͦ͊͒͟͡ ͤ͊ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͨͦ ˾˨ˤ όˣ˨̉˾ύΣ ͙͍͘Άͪ΄͍͙͊ͤ ͍ 

͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤΆͭ ͙ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͔ͨͪ͘ нлнп ͎Φ ͔ͤ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ͭ ͨΆͤ͊͡ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͊͟͡ 

͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ͔́ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͊͒͊͘;͊ ͒͊ ͦͼ͔ͤΎͭ ͊͘ 

͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘Ύ ͍͔͔͍͙ͪͣ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙͍͘Άͪ΄͔͙͔ͤͭ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ 

͔͙ͣͪ͟ ͍Άͪͻͯ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͙ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Φ ˤ ͙ͭ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟ 

ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͊͘ нлнп ͎Φ ͔ͤ ͦͭ;͙ͭ͊ ͔͙͔ͫͦͤͤͭ͘ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͙ ͔ͤ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͨͪͣ͊ ͊ͭͦ͟ 

͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͊͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͣͯ ͔ͨͪ͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͤͦ ͙ͣ͊ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ ͙ͨͪͤͦͫ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 

͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͼΎͦͫͭͤͦͭͦ͡ 

͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭ͡ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͪ͟Φ 

ˤ ͚ͪ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ ͔ͤ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ L7 ͙  L8 ͭ ͙ͨ ͔͔ͪ͊͘Φ ˻͋΅͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

͔ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͊͘ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͙͍͔ͭͨͦ ͔ͫͦͤͦͫͭ͡ όͺ͙͎ΦнύΦ ˻ͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͔͍ͫ͒͊͡ 

ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͊͘ ͚ͤ͊-ͦ͡΄ͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ ͙ͨͪ ͦͺͦͪͣΎ͔ͤ ͤ͊ ͚ͪ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 

͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ͟Φ ˴͚ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͫΆ΅ͦ ͔ ͤ͊ ͋͊͊͘ ͚ͤ͊-ͦ͡΄ͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1https://lagoon.biodiversity.bg/%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D0%B8
-1-51  
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˻͋΅͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͦ͊͘΅͙ͭͤͦͭͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ 

ммрлϝ ˴͚͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤ ͎͙͊ͯͤ͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмф-нлнп ͎Φ 
˻͋΅͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͦ͊͘΅͙ͭͤͦͭͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝ ˴͚͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤ ͎͙͊ͯͤ͡ ͍ 

˿˭˭ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ όBG0000270) ͘ ͊ нлно ͎ . ͔  ˹͔ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ-ͦ͡΄ͦ όU2) όͭ͊͋͡Φ мύΦ  

˻ͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͔͙͋͗͡ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͔ͨͪ͘ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͨͦ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͙ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ ͍́ͦ͊ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͤ͊Υ 

1. ˣ͍͊ͦͦ͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ нлмф ͎Φ  

2. ˾͔͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͪ͟ 

3. ˽͙͎͔ͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 

4. ˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͙ͤ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 

˴͙͔͙͚ͪͭͪ мΦ ˽ͦ͡΅ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͔ ͍ ˣ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ (Fv) ͙ ͍ ͍͋͊ͦͦͭͦ͘Σ ͙ ͍ 

͚ͪ͊ͤͦͭͦ͟ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͫͦͤ͘ нлнн-нлно ͎ΦΣ ͔͙ͨͦͪͦ͒ͤ ͦͭ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ ͫΆ;͔ͭ͊ͤͦ ͫ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙ͤ ͙͙͊ͤͦͣ͊͡ ͔ͨͪ͘ ͙ͣͤͦ͘-͔͙ͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ 

ͨͦ;͙ͭ ͨΆͤͦ͡ ͦͭͫΆ͍͙͔ͫͭ ͤ͊ ͍͔͙͊͗͡Φ 

˴͙͔͙͚ͪͭͪ нΦ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͦͭ ˹͔͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ-ͦ͡΄ͦ (U2) ͍ 

˹͔͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ-͔͍͙͔ͤ͊͒ͦͦͭͤͦ͘͡͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ό¦мύΦ ˽ ͙ͪ ͍ͭͦ͊ ͙ͭ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ 

ͤ͊ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊ ˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦмΦ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΦ ˤ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ 

͍͋͊ͦ͊ͭ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ нлмф ͎Φ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔͔͋͗͊ͭ͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΎΦ ˽͔ͪ͘ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤΎ͚ͦ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔͋͗͊ͭ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͤ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͟Άͣ ͍ͦ͡΄͍͔͊͊ͤ ͨͦ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ 

ͫ ˴͙͔͙͚ͪͭͪ мΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣͦ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ  

˴͙͔͙͚ͪͭͪ оΦ ˣΆ͔͒΅͙ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ό͊ͨ͊͘͡ͻ͙ ͙ ͍͙͡Ύ͙ͤΎύ ͍ͦͫͭ͊͊ ͍ ˹͔͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ-ͦ͡΄ͦ (U2) 

ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͒Ά͗͊͡΅ͦ ͔ͫ ͤ͊ ͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͊ͣ͘ΆͪͫΎ͍͔͊ͤΦ ˸͊͊ͪ͟ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ 

͒͊ ͫ͊ ͔͙ͤ͊ͣ͊͡͡ ͙͋ͦ͘͡ ͙ͭͪ ͨΆ͙ͭ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͍͙͔͋͊ͦͭ͘Σ ͔ͭ ͦ ͍ͫͭ͊͊ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͍͙͙ͫͦ͟ ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 

͊͘ U2. ˽͔ͪ͘ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͤͦ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͍ͦ͡΄͍͔͊͊ͤ ͨͦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ ˽ͪ ͔͙ͦͣͤ ͍ 

ͻ͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͒Ά͗͊͡΅ͦ ͔ͫ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙ 

͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙ͤ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Φ ͍́ͦ͊ ͍ͦ͡΄͍͔͊͊ͤ ͔ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣͦ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ  

˻͋ͦ͋΅͔ͤ͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ όU2) ͍  ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫ ͔ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͍͔;͔ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͙͒ͤ-͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ 

(3.1.) ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ п ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͍ ͍͋͊ͦ͊ͭ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ нлмф ͎ΦΣ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ό˽͊ͪ͊ͣ ͔ͭΆͪ нΦпΦ 

˴͙ͫͦͪͦ͒ͤͦ͡ ͙ͤ͊ͫ΅͔͊ͤύ  ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͦͭ U2 ͍ Ά͍ FvΣ ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ς ͦͭ U2 ͍  U1Φ ˩͙͒ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ 

(˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦоΦ ˸͙͙ͤͣ͊ͤ͊͡ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ύ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͦͭ U1 ͍ Ά͍ Fv. 

˩ͭͦ ͊͘΅ͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͦ͋ͦ͋΅͙Σ ;͔ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͍͊ͨ͊͊͘͘ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ-ͦ͡΄ͦͭͦ ͙ͫ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ 

ͤͦ ͫ Ύͫͤͦ ͙͔ͪ͊ͤ͊͘͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΎΦ ˿͔͍͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͭ͋͗͡Σ ;͔ ͙ͤͭͦ ͔͙͒ͤ ͦͭ 

͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͔ͤ ͍ͦ͡΄͍͊͊ ͍ͫͦΎͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͟Άͣ нлнп ͎Φ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͍͋͊ͦ͊ͭ͊͘ нлмф ͎ΦΣ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ 

͙͍͔͙͔ͫͭͤͭ͘ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˽͙ͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͎͔͙ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ п ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟. 
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˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͦ͊͘΅͙ͭͤͦͭͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝ ˴͚͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤ ͎͙͊ͯͤ͡ нлмф -
нлнп ͎Φ ͍ .Dллллнтл ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

˴͙͔͙͚ͪͭͪ мΦ ˽ͦ͡΅ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͦͤ͊ͭ͊͘  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ мΦмΦ ˻͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘   = =  =  -  +  +  

˴͙͔͙͚ͪͭͪ нΦ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦмΦ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 
͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ 

 = =  +  +  +  +  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦнΦ ˹͔ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ ͔ͦͭͦͤ͟   = =  =  =  =  =  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦоΦ ˸͙͙ͤͣ͊ͤ͊͡ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊  =  = =  -  +  +  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦпΦ ˴͙ͫͦͪͦ͒ͤͦ͡ ͙ͤ͊ͫ΅͔͊ͤ   = =  =  =  +  =  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦрΦ ˢ͙͍ͭͤ͊͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ   = =  =  =  =  =  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦсΦ ͙͙́ͨ;͙ͤ ͍͙͍͔͒ͦ  = =  =  -  +  = 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦтΦ ˩͎͙ͦͦ͟͡;ͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ  =  - +   0 =  =  

˴͙͔͙͚ͪͭͪ о ˣΆ͔͒΅͙ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ό͊ͨ͊͘͡ͻ͙ ͙ ͍͙͡Ύ͙ͤΎύ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦмΦ ˭͊ͣΆͪͫΎ͍͔͊ͤ   = +  -  +  +  +  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦнΦ ˩ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙Ύ  = =  =  =  +  +  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦоΦ ˿͙͔͍ͭͪͦͭͫͭͦ͡ ͙ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ό҈ύ 

 = =  =  =  =  =  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦпΦ ˽ͪͦͣΎͤ͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͒Άͤͦͭͦ 
(%) 

 = =  =  =  =  =  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦрΦ ˽͔͙ͪͦͣͤ ͍ ͻ͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͙ͤΎ 
͔͙ͪ͗ͣ ό҈ύ 

 = =  =  -  -  +  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦсΦ ˮ͔͙͍͔ͤͭͤͤ͘ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͙ ͍͙ͦ͒ͤ 
͍͔ͫͨͦͪͭͦ  

 = =  =  =  =  =  

˻͋ͦ͋΅͔ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ нлмф-нлнп ͎Φ  = + + - + + 

́͊͋͡Φ м ˻͋ͦ͋΅͔ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͦ͊͘΅͙ͭͤͦͭͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝ 

˴͚͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤ ͎͙͊ͯͤ͡ ͍ BGллллнтл ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ͊͘ нлмф -2024 ͎ . 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ 1150* ͨ ͔ͪ͘ нлмф-2024 ͎ Φ 
˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤΆͭ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝ ͍ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ͔ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ 

͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊Σ ͔͙͊ͦ͗ͤ͘͡ ͍ ˸͙͊ͭͪͼ͊ ͊͘ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ ˻͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡ ͫ͊ ͙͙͎͍͙ͣͦͤͭͦͪͤͦ 

͍͔ͨͯͤͭͦ͟ ͍ ΄͔͔ͫͭͭ ͙ͭͨ͊ ͔ͫͦͤͦͫͭ͡ ͍ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͦ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͚͙͋͊ͫͤ ͍ 

͔͍͔ͫͪͤ͊ͭ͊ ͙ Ό͗ͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘Φ ˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͫ͊ ͔͙ͦ͋ͦͫͦ͋ͤ ͙͙͎͍͙ͣͦͤͭͦͪͤͦ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟ ͊͘ 

͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͨ ͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ς ̆ ͦͪͦ͡ͺ͙͡ ˢΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͙ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ  ͤ ͊ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ 

͔͙ͫͦͤ͡ ͙͊ͤ͊͟͡ όͨͦ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ нΦмΦ ͙ оΦнΦύΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍͒͊ ͨͯͤͭ͊͟ ͍ ͦ͋ͻ͔ͦ͒ͤ ͊ͤ͊͟͡ όͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦмΦύ 

͙͙́ͨ;͙͔ͤͭ ͍͙͍͔͒ͦ ͫ͊ ͙͙͙ͣͦͤͭͦͪͪ͊ͤ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͨͦͦͤͭ͡ ͤ͊ ͍͔͔ͨͯͤͭͦͭ͟ ͊͘ ͺ͙͙ͦ͘͟ͻ͙͙ͣΎΣ ͊ 

͙ͨͭͼ͙͔ͭ ό͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͙ͭͨ;͙͔ͤͭ ͍͙͍͔͒ͦ) ς ͨ ͦ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͨͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦ-

͔͔ͭͪ͊ͤͫͭͤ͟ ͔ͣͭͦ͒Φ  

ˣͪͦΎͭ ͤ͊ ͙͙͎͍͙͔ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͔͙͙ͫͫ ͙ ͙͙͎͍͙͔ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟ ͔ ͔͒͊͒ͤ ͍ ́͊͋͡Φ нΣ ͊ 

͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͙͙͎͍͙͔ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟ ͤ͊ ̅ ͙͎Φ м  
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˥͙ͦ͒
ͤ ͊

ˣ͚ͪͦ 
͙͙ͣͦͤͭͦͪͤ
͎͍͙ͦ ͔͙͙ͫͫ 

ˣ͚ͪͦ 
͍͔ͨͯͤͭͦ͟ 
ό̅̆Ҍˣ˥Ҍ˽
ͪύ 

̅̆ ͙ 
 ̆

ˣ͙͎͔ͦ
ͤ ͙

˽͍͙ͪͦͦ͒
ͣͦͫͭ 

˩ͯͭͪͦͺ͙
͊͟ͼ͙Ύ 

͙͙́ͨ;͙ͤ 
͍͙͍͔͒ͦ 

˽͙ͭ
ͼ ͙

2019 12 14 12 4 2 2 1 8 
2020 15 15 15 4 2 2 1 12 
2021 12 18 12 4 2 2 1 12 
2022 12 18 12 4 2 2 1 12 
2023 10 18 10 4 2 2 1 12 
2024 5 14 5 3 0 0 1 6 
́͊͋͡Φ н ˸͙͙͎͍͙ͦͤͭͦͪͤͦ ͔͙͙ͫͫ ͙ ͙͙͎͍͙ͣͦͤͭͦͪͤͦ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмф ς нлннп ͎Φ (̅̆ ς 

ͺ͙͙ͦ͘͟ͻ͙͙ͣΎΣ ̆ ς ͻ͎͙ͦ͒ͪͦͦ͡ΎΣ ˣ˥ ς ͋ ͙͎͔͙ͦͤͤ ͊ͣ͘Ά͙͔͙ͪͫͭ͡Σ ˽ͪ ς ͨ ͍͙ͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ͔͙ͫͦͤ͡ ͙͊ͤ͊͟͡ύ 

͙͎̅Φ м 

˸͙͙͎͍͙ͦͤͭͦͪͤͦ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟ ͍ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ 
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͙͎̅Φ н  ˴͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͫͦͤͦͫͭͭ͊͡ ͍ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘Φ ˴͙͊ͫ͡ͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͨͦ ͙͍͔ͭͨͦ 

͔ͫͦͤͦͫͭ͡ ͙ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͔ͣͦͪͭͦ ͙ͨͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋͊͡Φ  
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˹͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͚͙ͭͪ͊ͤ ͔ͨͪͫΆͻ͍͙͊ͤΎ ͍ͦ͒Ύͭ ͒ͦ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 

͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͒͊ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙͔ͤͭ ͙ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ;͔ͪ͘ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͍͙ͫͦ͡Ύ 

͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ ͙ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͣͯ ;͙͊ͫͭΦ  

˴ͪ͊ͭΆ͟ ͦ͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝ ˴͚͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤ 

͎͙͊ͯͤ͡ ͨͦ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͘ ͊ нлмф-2024 ͎ Φ 

˴˾ˮ́˩˾ˮ˯ м ˽˶˻̋ ˤ ˥˾ˢ˹ˮ̇ˮ́˩ ˹ˢ ˭˻˹ˢ́ˢ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ мΦмΦ ˻͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ͍ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ 

ͦͤ͊ͭ͊͘ όͻ͊ύ  
˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΥ ˹ ͔ ͨͦ-ͣ͊͊͟͡ ͦͭ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͙ ͔ͫ͒͡ ͙͊ͨͪ͡ 

нллр ͎͙ͦ͒ͤ͊ - мпурΣомфсфс ͻ͊ όнлΣслп ҈ ͦͭ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ ͦͤ͊ͭ͊͘ тнлуΣуф ha) 

˨͔ͺ͙͙ͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͨͦ͡΅ ς ;͊ͫͭ ͙͙͡ ͼΎͦͭͦ͡ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ͫ͊ ͎͙͙͊ͯ͋͘͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ 

͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙͙͡ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ ͍Ά͔͚͍͙͒ͫͭ͘Ύ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͤͭ͟ ͙ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͍͒ͦͭͦͦ͊͟͡Σ ;͔ 

͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͔ͤ ͙͋ ͎ͣͦͦ͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͦͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊ͤͦ͘͟ ͊ͭͦ͟ ͍ͭ͊ͦ͊͟Φ ͔͙́͘ ͎͙͊ͯ͋͘ ͫ͊ 

͔͙͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ ͍Ά͍ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͔͋͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͍Ά͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭͤͦ͘͡ ͔͙ͣͪ͟Σ ͊ͫ͘Ύ͎͊΅͙ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΦ  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪΆͭ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΣ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ SDF ͔  

мпурΣомфсфс ͻ͊ όнлΣслп ҈ ͦͭ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ ͦͤ͊ͭ͊͘ тнлуΣуф ha)Φ ˮ͘;͙͔ͫͤ͊ͭ͊͡ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΣ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ 

ͼ͙ͺ͍͙ͪͦΎ ͔ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΣ ͙͎͍͔ͦͭͤ͘ ͔ͨͪ͘ нлмф ͎ ͔ мрнрΣфс ͻ͊. ˾͔͍͙͙͙ͪ͊ͤ͘Ύͭ ͔ͣͦ͒͡ 

͔ͨͪ͘ нлнп ͎Φ ͍ͨͦͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͦͭ мрнрΣфс ͻ͊ ͟Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͭΦ͔Φ 

͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͔ͫ ͍͊ͨ͊͊͘͘ ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͊͘ Fv.2 

˽͔ͪ͘ Ό͙͡ нлнн ͎Φ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ͦͭͦ͡ ͊ͫͯ͘΄͍͔͊͊ͤΣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋ͤ͊ͭ͊͡ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͔ͨͪͫΆͻ͍͔͊ͤ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͤ͊ нлл ͻ͊ ͦͭ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΣ ͙͎͚͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔ͨͪ͘ 

͙͙ͣͤ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ ͨͦ͡΅ ͦͭ рнл ͻ͊Φ ͍́ͦ͊ ͔ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ мκо ͦͭ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͍ ͦͤ͊ͭ͊͘Φ 

˶͔ ͙͔ͭͤͭ ͔ͨͪͫΆͻ͍͙͊ͤΎ ͫ͊ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͊͘ ͚͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗ͤͭ͟ ͎͙͊ͯͤ͡ ͫ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤ ͍͔ͦ͒ͤ ͔͙ͪ͗ͣΣ  ͤͦ ͔͙ͭ͘ 

͔ͨͪͫΆͻ͍͙͊ͤΎ ͫ͊ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͙ ͍͔͔͙ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟Φ ˨Ά͗͊ͭ͡ ͔ͫ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙ͤ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ 

                                                           
2 ˭ ͔͔͊͋͗͊͟͡Υ ˴͔͊ͪͭͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͍͙͙͙ͪͪ͊ͤ͘ ͔ͨͪ͘ нлнп ͎Φ ˥ˮ˿ ͔͍͔ͫͦ͡ ͫ͊ ͔͙͒͊͒ͤ ͍ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 
͟Άͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

˴Άͣ нлнп ͎Φ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ мΦмΦ ͔ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͦͤ͊ͭ͊͘ ς ͔ͤ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ 
ͦͭ мпурΣ он ͻ͊Φ ͙́͊͘ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͤ͊  ͔͍͙͙ͪ͘Ύ ͤ͊ ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘Ύͭ ͔ͨͪ͘ нлмф ͎Φ ͙ ͤ͊ 
͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͫΆͻ͍͙͊ͤΎͭ͊ ͔ͨͪ͘ 
нлнн ͙ нлно ͎Φ ͎͍́ͦ͊͊Σ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦͭ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͙ͫͦͤ͡ͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͚ͭͪ͊ͤͦ ͦͫͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͤ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭ рнл 
ͻ͊ ͍ ͔͍͔ͫͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘Φ ͍́ͦ͊ ͔ͨͪͫΆͻ͍͔͊ͤ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͍͔͔ͪͣͤͤ͊ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͭ 
ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͙ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͨͪͦ͒Ά͍͔͗͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦͭͦ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍ 
͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ͭ͊͘ ͎͊ͯ͋͊͘ ͫ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗͡Σ ;͔ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ͊Φ ˿͔͒͡ ͔͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͨ΄͙ͤ ͙͎͙ͦͪͪ͊͟΅͙ ͔͙ͣͪ͟ 
͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ 
͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ у-мл ͔͔ͣͫͼ͊Σ ͙͎͚͙ͨͦͫͭ͊͟ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭΣ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟΅͙ ͤͦͪͣ͊ͤͦͭͦ͡ ͙ͨͪͦͭ;͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙͔ͤͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͍ ͔͎ͤͦΦ 
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͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͔͔͍͔͙ͫͭͫͭͤ ͍͔͔͙ͪͣͤͤ ͔ͨͪ͟Ά͍͙ͫ͊ͤΎ ͤ͊ ͍ͪΆ͊ͭ͊͘͟ ͙ͣ ͫ ͔ͣͦͪͭͦΦ ˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͭΎͻ 

͔ͨͪͫΆͻ͍͔͊ͤͭͦ ͍ ˿͔͍͔ͪͤͦ ͔͔ͪͦ͘ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΣ 

͍Ά͔͚͍͒ͫͭ͊͘ͻ͊ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͍Άͪͻͯ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͍ ͚ͪ͊ͤ͊͟ ͔ͫͣͭ͊͟ ς ͍  ͨΆͤͦ͡ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ 

ͤ͊ ͭͪͦͺ͙;ͤ͊ͭ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͙ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Φ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͨͪͫΆͻ͍͔͊ͤ ͙ͭ͊͘ ͨͦ͡΅ ͔ͤ 

͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊΄͔ ͻ͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝΦ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͫΆͻ͍͔͊ͤ ͙͊ͪ͊͒͘ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ ͔ͪ͊ͤ͊͡ 

͊ͨ͊͘͡ͻ͊ ͦͭ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ͊ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙ ͦͭ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͍ ͋Ά͔͒΅͔Φ ˩ͭͦ ͊͘΅ͦ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤͭͦ 

ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ ͦͭ ͨΆ͍͔͔ͪͦͫͭͨͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ ͋Ά͔͒΅ͦͭͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ 

͊ͭͦ͟ ͍ͫͪΆͻ͔ͫͦͤ͊͡ ͎͊ͯͤ͊͡Φ ͍́ͦ͊ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͊͘ ͨͦ͡΅͙͔ͭ ͦͭ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ 

͊͘ͻ͍ͪ͊ͤ͊ͭ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͨͦ ͔ͤ͊ͨͦͪͤ ͨΆͭ όͫ ͙ͨͦͣͨύ ό͙͎̅Φ о). ˹͔΅ͦ ͍͔ͨͦ;͔ ς ͍͔ͦͫͤ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ 

͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ ͍͙ͦ͒ͤ ͙͍ͤ͊Σ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡Ύͭ ͔͍͙ͫͦ͡ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ ό͙͎̅Φ 2) ͔ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ͭ͊ ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ό͙͎̅Φ п). ́Ύ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͤ͊ 

ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦ͟ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͟͡Φ ͙͎͙͒Σ ͍͍͔͊ͦ͡Σ 

͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͔͙ͫͦͤ͡ ͙͊ͤ͊͟͡ ͙ ͍ͪΆ͙͔ͭ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͚͙͋͊ͫͤ ς ΄͡Ό͍͔ͦ͘Σ ͍ͫ͊͊ͼ͙Σ 

͔͙͍͙ͨͪͤ͡ͼ͙Σ ͚͙͋͊ͨ͊ͫͤ ͍ͪΆ͙͘͟Φ  
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͙͎̅Φ о ͊Φύ ˽ͦ͡΅͙ ͫ ͤ͊ͨͦͪͤͦ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ό͍ 

;͔͍͔ͪͤͦύΤ ͋Φύ ˽ͦ͡΅͙ ͫ ͤ͊ͨͦͪͤͦ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ό͍ 

;͔͍͔ͪͤͦύ ͔ͫ͒͡ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͎͙ͦͪͪ͊͟΅͙ ͔͙ͣͪ͟ - 

͚͋͊ͨ͊ͫ ͔ͣ͗͒ͯ ͍Άͤ΄͔ͤ ͔͔ͪͭͤͦͪ͘ ͙ ͚͔͔ͪ͊͋ͪ͗ͤ͟ 

ͨͦΎͫ ό͍ ͙ͫͤΈͦύ ͙ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͙͍ͤͦ 

͍Ά͍ ͍Ά͔ͭͪ΄͔ͤ ͔͔ͪͭͤͦͪ͘ ό͍ ͗Άͭͦ͡ύ 

 

͙͎̅Φ 4 ͙̇ͪͯ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͍ ˿͔͍͔ͪͤͦ 

ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘Σ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ 

͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋͡ 

1. ˸͙ͦͪͫ͟ ͊ͤ͊͟͡Σ нΦ ˥͍͔͊ͤ͡ ΄͡Ό͘ ˿͔͍͔ͪΣ оΦ 

ˤΆͤ΄͔ͤ ͔͔ͪͭͤͦͪ͘Σ пΦ ˤΆ͔ͭͪ΄͔ͤ ͔͔ͪͭͤͦͪ͘Σ рΦ 

˻͍ͫͤͦͤͦ ͔͔ͪͦ͘Σ сΦ ˴͊ͤ͊͡ ͔ͫͦͤ͊͡ ͍ͦ͒͊Σ тΦ 

˽͔ͦͣͨͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ Ѕ сΣ уΦ ˾͙͍͙͊͘͡Σ фΦ 

˴͊ͦͤ͊͡ͻ͙ͦ͒΅͔Σ млΦ ˴͚͔͔ͪ͊͋ͪ͗ͤ ͨͦΎͫ ͎̑Σ ммΦ 

˴͚͔͔ͪ͊͋ͪ͗ͤ ͨͦΎͫ ˿͔͍͔ͪΣ мнΦ ˣ͔͚͊ͫͤ ́ͦ͋ͯ͡ͻ͙ͤΣ 

моΦ ˶͔͎͊͡Σ мпΦ ˴͊ͤ͊͡ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͤ͊ 

͙͙͙ͪͫͭ͊͊ͭͦͪ͘͟͡Σ мрΦ ˴͙͙͙ͪͫͭ͊͊ͭͦͪ͘͡Σ мсΦ ˭͙͊ͨ͊ͫͤ 

͔͚͙͋͊ͫͤ ͊͘ ͎ͯ͊͡Σ мтΦ ˴͊ͤ͊͡ ͊͘ ͎ͯ͊͡ 

ˤ ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫ͊ ͔͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͭ ͙͎͙ͦͪͪ͊͟΅͙ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͔ͤ͒ͦͨͯͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͚ͭͪ͊ͤ͊ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ 

͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͤͭ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͫ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͊ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͨͦ͡΅Φ ˮ͎͔ͪ͊͒ͤ͊͘ ͔ 

͚͋͊ͨ͊ͫͤ͊ ͍ͪΆ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍Άͤ΄͔ͤ ͔͔ͪͭͤͦͪ͘ ͙ ͚͔͔ͪ͊͋ͪ͗ͤ͟ ͨͦΎͫ (͙͎̅Φ 5) ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤͭͦ ͣͯ ͨͦ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊;͔ͤ ͨΆͭ ͙ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ ͍͙ͦ͒ͤ ͙͍ͤ͊ ͍ 
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͍͙͎͔͙͔ͤͦͦͪ͊͒ͤͭ͘ ͔͚͙͋͊ͫͤΦ ˿ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͍Ά͍ ͍Άͤ΄͔ͤ ͙ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͔͔͙ͪͭͤͦͪ͘ ͔ͫ 

͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊;ͤͦ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͔͔ͪͦ͘Σ ͔͎͊͡͡ ͙ Ό͗ͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͚͔͔ͪ͊͋ͪ͗ͤ͟ ͨͦΎͫΦ  

͙͎̅Φ 5 x ͚͊ͨ͊ͫ ͊͘ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊;ͤͦ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͤ͊ ˴͚͔͔ͪ͊͋ͪ͗ͤ ͨͦΎͫ ͦͭ ˤΆͤ΄͔ͤ ͔͔ͪͭͤͦͪ͘ 

ˤ͔ͫ ͨ͊͟ ͍ͦͫͭ͊͊ ͔͔ͤͪ΄͔ͤ ͍Άͨͪͦͫ͊ ͊͘ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͤ͊ ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͊͡ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ς ͙͙͙ͪͫͭ͊͊ͭͦͪ͘͟͡ 

͙ ͚ͤ͊-Ό͗ͤ͊ͭ͊ ͣͯ ;͊ͫͭ ͙ͨͪ ͊ͦͤ͊͟͡ͻ͙ͦ͒΅͔ͭͦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍ͤ͊ͦ͒ͤΎ͍͙͊ͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ 

ͤ͊ͨͦͪͤͦ ͙ ͙ͨͪ ͍͔͙͊͗͡ ͍ ͫ ͔ͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊Φ  

˽ͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ΅͔ ͍Ά͙͔ͤͤ͘͟ ͙ ͙ͨͪ ͙͔ͫͨͪ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͨͦͪͤͦͭͦ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͍ ̑͗ͤͦ ͔͔ͪͦ͘ όͺ͙͎Φ с). 

˩ͭͦ ͊͘΅ͦ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘Σ ͍͟͡Ό;͍͊΅ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͦͫͭͭ ͙ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟ ς 

͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘͡͡ ͙ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘Άͣ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͤΎ 

͔͙ͪ͗ͣΦ  

͙͎̅Φс ˥ ͍͙ͪ͊ͭ͊;ͤͦ ό͍ 

͔͔ͤͦ͘͡ύ ͙ ͤ͊ͨͦͪͤͦ 

͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ό͍ 

;͔͍͔ͪͤͦ ͙ ͍ͪͦͦͦ͘ύ ͤ͊ 

͍͔͔͒ͭ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ 

ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘Φ 

ˣ͔͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ 

͔ͦͭͦ͟ ͒͊ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ 

͔͍ͪ͒ͦͤͦͭͦ 

͍ͦͦ͒ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͫ 

͙ͨͪͪͦ͒ͦ͊͘΅͙ͭͤ͊ 

ͼ͔͡Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 

͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 

͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ 

͙ͫͦͤ͡ͼ͙͔ͭ ˿͔͍͔ͪͤͦ 

͔͔ͪͦ͘ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͍ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ 

ΆͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͊ͨ͊͘͡ͻ͊ͭ͊ ͦͭ ͎͊ͯ͋͊͘ 

ͤ͊ ͨͦ͡΅͙ ͦͭ 

͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΣ 

͍͟͡Φ ͤ͊ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ 

͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 

͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ 

ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͊͡ ;͊ͫͭ ͔ͤ 

͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘Φ 

ˤ͔ͫ ͨ͊͟ ͫΆ͙͙͋ͭΎͭ͊ ͦͭ 

нлно ͎Φ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ 

͔ͫ͒͡ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ 

ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ 

͔ͣ ͙͙͔ͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͍ 
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͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͔͔ͣͫͼ͊ ͔ͫ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͟͡Ό;͍͙ͦ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͍͟͡Φ ͍͙͍͙͒ͦΎͭ 

ͫΆ͍ͫͭ͊ ͙ ;͙͔ͫͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙͔ͭ. 

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙ΎΥ ˿͙ͭ͊͋ͤ͊͡ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ ˣ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ όFv0) 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ мΦмΦ ˻͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ 

͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘  
 = =  =  -  +  +  

ˤ͙͊͗ͤ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟Υ 

1. ˨͊ ͋Ά͔͒ ͙͔ͨͪͭ ͙͙͙͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡Ύͭ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ˽˾ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ͙ ˭˸ 

ˣ͎͙ͯͪ͊ͫ͟ ͙ͫͦͤ͡ͼ͙ 

2. ˤ͙ͦ͒ͤΎͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ͤ ;͔ͪ͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 

3. ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ͤ͊ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦ͟ ͙ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ 

4. ˨͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͭ ͔͙ͣͪ͟ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊ ͊͘ ͔͎͔͔ͨͪͪ͊͗͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ 

͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͙ͫͦͤ͡ͼ͙͔ͭ 

5. ˨͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͤΎ 

͔͙ͪ͗ͣ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͙͔ͫͨͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋͊͡ ͙ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͘ 

͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭͦ͘͡ ͙ͣ 

6. ˨͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͙͔ͣͤͣ͊ͤͭ͡ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͍ 

ͭΦ;Φ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤͤ͊Σ ͔ͫͦͤͦͫͭ͡Σ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͙͍͔͊͊ͤ͘͡ ͙ ͦͫͯ΄͍͔͊͊ͤ ͙ ͒ͪΦ 

7. ˴͙͍͙ͦͤͫͯͭ͊ͭͤ͡Ύͭ ͫΆ͍͔ͭ ͟Άͣ ˨͙͔ͪͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ˾ˮ˻˿ˤ ς ˣ͎ͯͪ͊ͫ ͒͊ ͦ͋ͫΆ͗͒͊ ͔ͨͦͤ ͔͙͒ͤ ͨΆͭ 

͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͒͊ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͙͎͙ͦͪͪ͊͟΅͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͘ 

ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͣͯΦ 
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˴˾ˮ́˩˾ˮ˯ н ˿˽˩̇ˮ̅ˮ̉˹ˢ ˿́˾̂˴́̂˾ˢ ˮ ̅̂˹˴̇ˮˮ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦмΦ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ό҈ύ 

˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΥ ˽͍͔ͦ;͔ ͦͭ нκо ͦͭ ̆́˿ ͫ͊ ͫ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ млл ͙ тр҈ 

˨͔ͺ͙͙ͤͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ ͔ ͔͔ͨͪͦͣͤͤ͊ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ˸͙͊ͭͪͼ͊ ͊͘ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝΦ ˽Ά͍ͪͦͤ͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͟͡Ό;͍͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ 

ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊΅͙ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋͡ 

͙͋ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͋͘ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 

ͦͭ;͔͔͙ͭͤ ͍Ά͔͚͍͙͒ͫͭ͘Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͼ͔͡Ύ΅͙ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͔ͭͭ͟ ͦͭ 

ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ς ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͍͔͒ͦΣ ͼ͔͙͔ͤͦͭ͘Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ 

ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭΣ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͭͪͦͺ͙;͙͔ͤͭ ͍ͪΆ͙͘͟ ͙ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͤ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙ΎΦ ˩ͭͦ ͊͘΅ͦ 

ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ 

ͦ͟Ύͭͦ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ 

͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΦ  

͙͎̅Φ у  ˸ ͙͙͎͍͙ͦͤͭͦͪͤͦ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟ ͤ͊ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͔͙ͫͦͤ͡ ͙͊ͤ͊͟͡Φ 

ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ͔ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤͦ ͚ͭͪ͊ͤͦ ͙ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣͦ ͦͭ ͨΆͭΎ ˣ͎ͯͪ͊ͫ-˽͙͔ͦͣͦͪ ͙ 

͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ˽͔͍͙ͪ͒͒ ͙ͫͤ͊ͭ͊͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͭΎͦ͡Σ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ 
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ͦͭ;͙ͭ͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͊͘ ͒͊ ͦͼ͔͙ͤ ͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ͙ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͔ͭͭ͟ ͦͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύͭ͊Φ  

͙̇ͪͯ͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͍ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͦͭ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ς ͡ ͙͔͚͙ͤͤ ό͙͎͙͒Σ 

͙͙͙͎͙ͣͤ͒Σ ͍ ͍͔͊ͦ͡ ͙ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͔͙ͫͦͤ͡ ͙͊ͤ͊͟͡ύΣ ͙ ͭͦ;͍͙ͦ͟ ς ͨ ͔͙͍͙ͪͤ͡ͼ͙Σ ΄͡Ό͍͔ͦ͘Σ ͍ͫ͊͊ͼ͙ ͙ ͎͙͒ͪͯ 

ͻ͙͍͙͒ͪ͊͡;͙ͤ ͍ͪΆ͙͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚͙͔͋͊ͫͤͭΦ ˭͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ ͔ͫ ͔͙ͫ͒͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ 

͔͙ͭ͘ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ ͍͙ͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚͙͔͋͊ͫͤͭΦ 

˻͋΅͊ͭ͊ ͨͦ͡΅ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ 

͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝ ͟Άͣ нлнл ͎ Φ ͔ су ͻ.͊  

˽͔ͪ͘ нлнп ͎Φ ͍͊͘Άͪ΄͙ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ˿н ς ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͔ͭͭ͟ ͦͭ 

ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝΦ ˤΆ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͘ ͫ͊ ͦ͋΅ͦ 133 ͋ͪΦ ͻ͙͔͒ͪͦͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚͙͔͋͊ͫͤͭ ό͍ͫ͊͊ͼ͙Σ ΄͡Ό͍͔ͦ͘ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͤ͡ͼ͙) ͦ ͭ онл ͋ͪΦ ͍ ͦ͡΄ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦ͟  

ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͟Άͣ нлму ͎Φύ όͭ͊͋Φ о)Φ ˿ ͍ͭͦ͊ ̆́˿ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ό͍͔ͨͦ;͔ 

ͦͭ тр҈ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭύ ͫ͊ ͍͔;͔ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ тл҈ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύͭ ͙ͣ ͚͋ͪͦ ͍ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘Φ  

́͊͋͡Φ о ˿ ΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ̆́˿ ͍ s ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ нлмф-нлнп ͎Φ 

˽͔ͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫ͊ ͍Ά͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͘κ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ 16445 m ͙͙͙͎͙ͣͤ͒Φ ˽ͦ;͙͔͙ͫͭͤ ͫ͊ 14200 m ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ 

͔͙ͫͦͤ͡ ͙͊ͤ͊͟͡ ς ͦ ͋΅ͦ 73,28 ҈ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͔͙ͫͦͤ͡ ͙͊ͤ͊͟͡ ͍ ͔͔ͪͦͭͦ͘. (́͊͋͡Φ п). 

˽͔ͪ͘ нлнп ͎Φ ͔ͤ ͫ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͍͙ͣͪ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͔͙ͫͦͤ͡ ͙͊ͤ͊͟͡Σ 

͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͙͔ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤͭ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͦ͋ͦ͋΅͍͊͊΅͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 

͔ͺ͔ͭ͊͟ ͦͭ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊Φ  

́͊͋͡Φ п ˽ ͦ;͙͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͔͙ͫͦͤ͡ ͙͊ͤ͊͟͡ ͍ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ нлмф-нлно ͎Φ 

 

 

 

 

 

˥͙ͦ͒ͤ͊ ˻͋΅ͦ 

̆́˿ ό͋ͪΦύ 

ˤΆ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͘ 

̆́˿ ό͋ͪΦύ 

̆́˿ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ 

ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤϝ 

ό͋ͪΦύ 

̆́˿ ͍ ͦ͡΄ͦ 

ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ό͋ͪΦύ 

̆́˿ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ 

ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ό҈ύ 

2018 700 0 380 320 54,29 
2019 700 18 398 302 56,86 
2020 700 24 422 278 60,29 
2021 700 23 445 255 63,57 
2022 700 26 471 229 67,29 
2023 700 24 495 205 70,71 
2024 700 18 513 187 73,28 

ͦ͋΅͊ ͒Ά͙͗ͤ͊͡ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ 
͔͙ͫͦͤ͡ ͙͊ͤ͊͟͡ όͣύ  
͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͊͘ ͨͦ;͙͍͔ͫͭ͊ͤ 

͎͙ͦ͒ͤ͊ 

ͨͦ;͙͔͙ͫͭͤ 
͔ͨͪ͘ 
͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ 

ͨͦ;͙͔͙ͫͭͤ 
ͦͭ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ 
ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
όͣύ 

҈ ͦͭ 
͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦͭͦ͡ 
ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͟ 

҈ ͦ͋΅ͦ 
ͨͦ;͙͔͙ͫͭͤ 
͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ 
͙͊ͤ͊͟͡  

 

36480/ 14200 
  

2019 2595 2595 18,27 7,11 
2020 2490 5085 35,81 13,94 
2021 2645 7730 54,44 21,19 
2022 2560 10290 72,46 28,2 
2023 2840 13130 92,5 36 
2024 1070 14200 100 38,93 
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˥͙ͦ͒

ͤ ͊
ͫΆͫͭͦΎ͙ͤ
 ͔

˨Ά͋ͦ͡;
͙ͤ͊ 
(cm) 

͙̊ͪͦ;
͙ͤ͊ 
͔ͣ͘Ύ 
(cm) 

͙̊ͪͦ;
͙ͤ͊ 
͒Άͤͦ 
(cm) 

˸͙͊ͫͣ͟
͔͊ͤ͡ 
ͨͪͦͺ͙͡ 
(cm2) 

˹͔͊ͣ͊͡
͙͔ͤ ͤ͊ 
ͨͪͦͺ͙͡
͊ ό%)  

ˢ͙ͭ͟
͍͔ͤ 
ͨͪͦͺ
͙͡ 
(cm2) 

͍ͦ͒
ͤͦ 
͙͍ͤ
ͦ 
(cm
) 

˿ͦͪͦ͟
ͫͭ ͤ͊ 
͍͙ͦ͒ͤ
Ύ 
ͨͦͭͦ
͟ 
(m/se
c) 

˸͔ͦͣͤͭ
ͤ͊ 
͍͙ͨͪͦͦ͒
ͣͦͫͭ 
(l/min-1) 

ͣ͊ͫ͟Φ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ
ͦͫͭ 
(l/min-1) 

˿͔ͦͤ͡ ͊ͤ͊͟͡ ˽˿ ˴͊ͪ͊͒͗͊ͭ͊ όͨͦ;͙͔ͫͭͤ нлмфύ   
201
9 

͔ͤͨͦ;͙ͫͭ
͔ ͤ

35 80 70 2625 N/A 1595 22 0,01 95,7 157,5 
201
9 

˽ͦ;͙͔ͫͭͤ 60 100 65 4950 N/A 3300 40 0,02 360 576 
202
0 

˽ͦ;͙͔ͫͭͤ 60 100 60 4800 3,1 4000 50 0,03 720 864 
202
1 

˽ͦ;͙͔ͫͭͤ 55 90 60 4125 14,1 3000 40 0,03 418,5 767,25 
202
2 

ͨͦ;͙͔ͫͭͤ  55 87 58 3987,5 19,45 2900 50 0,04 696 957 
202
3 

ͨͦ;͙͔ͫͭͤ 55 85 55 3850 22,22 3150 45 0,04 756 924 
˿͔ͦͤ͡ ͊ͤ͊͟͡ п-͙ͭ ͔ͪ͒ ͙͙͙ͪͫͭ͊͊ͭͦͪ͘͟͡ ˿͔͍͔ͪ όͨͦ;͙͔ͫͭͤ нлнлύ   
202
0 

͔ͤͨͦ;͙ͫͭ
͔ ͤ

60 120 70 5700 N/A 2975 35 0,02 357 684 
202
0 

ͨͦ;͙͔ͫͭͤ 90 180 100 12600 N/A 9750 75 0,04 2340 3024 
202
1 

ͨͦ;͙͔ͫͭͤ 85 170 100 11475 8,8 8100 60 0,03 1458 2065,5 
202
2 

ͨͦ;͙͔ͫͭͤ 85 170 100 11475 N/A N/A 0 0 N/A N/A 
202
3 

ͨͦ;͙͔ͫͭͤ 80 160 90 10080 20 3750 30 0,03 675 1814 
˿͔ͦͤ͡ ͊ͤ͊͟͡ п-͙ͭ ͔ͪ͒ ͙͙͙ͪͫͭ͊͊ͭͦͪ͘͟͡ ͎̑ όͨͦ;͙͔ͫͭͤ нлнлύ   
202
0 

˹͔ͨͦ;͙ͫͭ
͔ ͤ

65 170 110 9100 N/A 5000 40 0,02 600 1092 
202
0 

˽ͦ;͙͔ͫͭͤ 85 220 140 15300 N/A 11900 70 0,04 2856 3672 
202
1 

˽ͦ;͙͔ͫͭͤ 80 200 130 13200 13,8 12375 75 0,06 4455 4752 
202
2 

ͨͦ;͙͔ͫͭͤ 77 195 130 12512,5 18,22 11375
  

70 0,05 3412 3754 
202
3 

ͨͦ;͙͔ͫͭͤ 75 190 120 11625 24 9300 60 0,04 2232 2790 
˿͔ͦͤ͡ ͊ͤ͊͟͡ о-ͭͦ ͔͎ͦ͡͡ ˿͔͍͔ͪ όͨͦ;͙͔ͫͭͤ нлнмύ   
202
1 

͔ͤͨͦ;͙ͫͭ
͔ ͤ

30 180 160 5100 N/A 850 5 0,01 51 306 
202
1 

˽ͦ;͙͔ͫͭͤ 80 310 280 23600 N/A 16225 55 0,02 1947 2838 
202
2 

˽ͦ;͙͔ͫͭͤ 80 310 280 23600 N/A 16225 0 0 N/A N/A 
202
3 

ͨͦ;͙͔ͫͭͤ 80 300 270 22800 3,4 14250 50 0,02 1710 2736 
́͊͋͡Φ р ˽ ͍͙ͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͔͙ͫͦͤ͡ ͙͊ͤ͊͟͡ ͍ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ 

ˢ͙ͤ͊͘͡Άͭ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͍ͨͦ͊͊͘͟ όͭ͊͋͡Φ рύΣ ;͔ ͍ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ ͨͦ;͙͍͔ͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͔ͣ͗͒ͯ о ͙ фΣн ͨΆ͙ͭΦ ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύͭ ͨͪͦͺ͙͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 

ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤͭͦ ό͙ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͫ ͍ͭͦ͊ ͊ͭ͊͘͡;͍͔͊ͤύ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͔ ͔ͣ͗͒ͯ оΣп ͙ нп% ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 

о ͒ͦ р ͎Φ ͔ͫ͒͡ ͨͦ;͙͍͔ͫͭ͊ͤͭͦΦ ͍́ͦ͊ ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͍͔͙ͫ͟ ͊ͤ͊͟͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͨͦ;͙͍ͫͭ͊ͤ ͔ͫͪ͒ͤͦ 

͔ͣ͗͒ͯ т ͙ мм ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͙ͨͪ͒ ͒͊ ͔ͫ ͊ͭ͊͘͡;͙ ͤ͊ͨΆͤͦ͡Φ ͔͙́͘ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ͊ ͙͍͔͔͙͒ͤ͘ ͊ͭͦ͟ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ 

͍ After Life Plan ͤ ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͟Άͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͙ͫͦͤ͡ͼ͙͔ͭΦ   

˨͙ ͙ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙ΎΥ ˽͙͔ͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ ˹͔͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ς ͤ ͔͍͙͔͊͒ͦͦͭͤͦ͘͡͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ (U1+) 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦнΦ ˹ ͔ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ ͔ͦͭͦͤ͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ό҈ύ 

˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΥ Ҕсл҈ ͦͭ ͔ͦͭͦͤ͟ ͊ͤ ͔ ͔ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ 

˽͔ͪ͘ нлмф ͎Φ ͔ ͙͎͍͔ͦͭͤ͘ ͚ͫͦ͡ α˩ͦͭͦͤ͟ά ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͍͊͊΅ млл ͔͍ͣͭͪͦ͊ͭ͊ 

͙͍͙ͼ͊ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ όрл ͣ ͦͭ ͍Ά͔ͭͪ΄ͤ͊ͭ͊ ͙ рл ͣ ͦͭ ͍Άͤ΄ͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ύ ͙ ͔ 

͙͘;͙͔ͫͤ͊͡ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͣͯ ͦͭ ͔͙͊ͫͭͪͦͤ͘Σ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͙͙͡ ͙͙͙ͯͪ͋͊ͤͪ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 

˿͚ͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͤͺ͎͔͙͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤΎͭ ͔ͦͭͦͤ͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝ ͟Άͣ нлмф ͎Φ ͔ Ҕул҈Φ ͍́ͦ͊ ͔ 

͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊Σ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͒ͦ ͙ͭͦ͘ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤ ͔ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

͊͘ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˽͔ͪ͘ нлнп ͎Φ ͫ ͦ͡Ύͭ α˩ͦͭͦͤ͟ά ͔ ͔͍͙͙ͪͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͔͊ͭͯ͊ͤͭ͟͡ ͟Άͣ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͙͒͊ͤͤΦ  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ 2019 2020 2021 2022 2023 2024 
˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦмΦ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͍ 

͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ  
 = =  +  + +  +  



˽͔ͪͦͭ͟ α˽ͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͫͣ͋ͦ͊ͭ͊͘ ;͍͔ͦ͟-͔͔ͪͦ͘ ͍ ͨͦ͊͘͡ 
ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟ ͤ͊͘;͙͙ͣ ͍͙͍͔͒ͦ ͙ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎκ [LC9мт b!¢κ.Dκлллрруέ  
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˽͔ͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ нлмф-2024 ͎Φ ͔ͤ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭ ͍͙ͤͦ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͍͔ͦ͒΅͙ ͒ͦ 

͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͺ͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͦͭͦͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΦ ˹͔͎͍ͦͦͭͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ 

͔͔͔ͤͨͪͦͣͤͤͦ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͫΆͫ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡Ύͭ ˥ˮ˿ ͚ͫͦ͡ 

͊͘ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ ͔ͦͭͦͤ͟ όҔул҈ύΦ ˽ ͔ͪ͘ нлнп ͎Φ ͔ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤ͊ ͔͍͙͙ͪ͘Ύ ͤ͊  

ˤ͔ͫ ͨ͊͟ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͙ 

͍ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͔ͭ͊ͨ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ ˹͚͊-ͫΆ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͦͭ ͭΎͻ ͫ͊Υ 

- ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͙͗͡΅͙ͤΣ ͭΆ͎͍͙ͪͦͫ͟ ͙ ͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͍ ͣΦ ˴Έͦ΄͔ͭͦ ό͎̌Ά͊͡ύ ͍ 

͙ͭͦ͘;ͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ˢ˩ 

- ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͤ ͦ͋ͻͦ͒ ͤ͊ ͎ͪΦ ˣ͎ͯͪ͊ͫ ͟Άͣ ˿͊ͪ͊ͺ͍ͦͦ ό͍ ͙ͭͦ͘;ͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ˢ˩ύ 

- ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͗ΦͨΦ͙͙ͤ͡ΎΣ ͍ͫΆ͍ͪ͊͘΅͊ ͎ͪΦ ˣ͎ͯͪ͊ͫ ͫ ͔͙ͭ͡΅͔ ˿͊ͪ͊ͺ͍ͦͦ ό͍ ͙ͭͦ͘;ͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭύ 

- ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͙͗͡΅͙ͤ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͫ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟ ͼ͔͡ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͊ͭ͊͘ 

ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͙ ͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͭ ͎͙ͫͪ͊͒ ͤ͊ ͔͙̉ͪͤͦͣͦͪͫ͟ ͙ͫͦͤ͡ͼ͙ ˢ˨Σ ͍͟͡Φ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ 

͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͎͙͔͒ͭ ͍ ˢ˩ ό͍ ͙ͭͦ͘;ͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭύ 

- ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͦͤͤ͊ͭ͊͟ ͋͊͊͘ 

ˤ͙ͫ;͙͟ ͔͙ͭ͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͊͒ͤͦ͘ ͙͙͡ ͨͦ ͔ͦͭ͒ͤͦ͡ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊ͭ͘͟ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ 

͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤ ͍Ά͔͚͍͙͒ͫͭ͘Ύ ͍Άͪͻͯ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝ ͙ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˢ˩ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡Φ 

́Ύͻͤͦͭͦ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͙͋ ͙͋ͦ͡ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͦͭͦͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΣ ͤͦ 

͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͙͍͙ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡Ύ ͔ͺ͔ͭ͟ ͙͋ͻ͊ ͔͎͙͊ͫͤ͊͘͡ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣͦ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊ͭͦ͟ ͨͦ͡΅Σ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙ΎΣ 

͊ͣ͘ΆͪͫΎ͍͔͊ͤΣ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͻ͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͔ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͙͔͊ͫͤ͘͡ ͙ͭͯͪ͘ΆͣΣ 

͔͚͍͋ͨͦͦͫͭͦ͘͟Σ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͒Άͤͦͭͦ ͙ ͙͔͍ͫͭͪͦͭͫͭͦ͡ ͙ ͙ ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ  

˩ͭͦ ͊͘΅ͦ ͔ ͦͭ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͭ͘ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͔͙ͫ͒ͤ͡ ͍͙͔ͤͣ͊ͭͤͦ͡ ͙ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ 

͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͭΎͻͤͦͭͦ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͊ͭͦ͟͟ ͍Άͪͻͯ ͔ͦͭͦͤ͊͟ ͤ͊ 

͔ͣͫͭͦ ͙͙͔ͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͙ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͭͦ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊ͭ͊͟ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ 

͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͤ͊ ͔ͨͪͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ ˥͍͊͊͡ с ͦͭ ˭˻˻˿ ͙ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ͭ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͙ͦͨͭ ͙ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͊͘ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ 

͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͦͦͤ͟;͔͙͔͊ͭͤͭ͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ 

ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͤ͊ ͊͒͘Ά͋ͦ͡;͔ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͍͙ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡Ύ ͔ͺ͔ͭ͟Σ ͍͟͡Φ ͫΆͫ 

ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͙ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͔͙ͨͪͦͭͤ͟ ˮ˽ ͍ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͦͭͦͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝ.  

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ 

͍͔ͨ͊ͤͦ͡Σ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ ˣ̅ˣ ͙ ˣ˨˭˽ ͫ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ 

͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΣ ͙͍͙ͦͤͫͯͭ͊ͭͤ͟͡ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͨͦ ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤͭͦκ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭͦ͘͡ ͙ͣΦ 

˹͊ ͫΆ͔͔͒͋ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͫ͊ ͔͙ͨͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ˾ˮ˻˿ˤ ς x ͎ͯͪ͊ͫ ͒͊ ͔ͤ ͋Ά͔͒ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͤ ˻ˤ˻˿ ͤ͊ 

͔͍͔͙ͫͪͤΎ ͦ͋ͻͦ͒ ͤ͊ ͎ͪΦ ˣ͎ͯͪ͊ͫ ͙ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ с ͋ͪΦ ͙͙͗͡΅͙ͤ ͎͙ͫͪ͊͒ ͫ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟ ͼ͔͡ ͤ͊ 

ͣΎͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͊ͪͭ ͍͔͋ͦͦ͟͡ ͤ͊ ͔͙̉ͪͤͦͣͦͪͫ͟ ͙ͫͦͤ͡ͼ͙ ˢ˨Φ ˿͍͙ͭ͊ͤͦ΅͊ ͦͭͤͦͫͤͦ ͋Ά͔͒΅ͦͭͦ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˽ˮ˾˻ ͤ͊ ˻͋΅͙ͤ͊ ˣ͎ͯͪ͊ͫΣ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎͭ͊ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ 

ͤ͊ ͔͙ͦ͊ͤ͊ͪͯͣ͟κ ͔͒͡ͺ͙͙ͤ͊ͪͯͣ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͦͤͤ͊ͭ͊͟ ͋͊͊͘Φ ˿͍͙ͭ͊ͤͦ΅͊Σ ͦͭͤͦͫͤͦ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͙ 

ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͤ͊ ˻ˤ˻˿ ͫ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͗ΦͨΦ ͙͙ͤ͡Ύ 

ˣ͎ͯͪ͊ͫ ς ˿ ͊ͪ͊ͺ͍ͦͦΦ 
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˨͙ ͙ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ  

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙ΎΥ ˿͙ͭ͊͋ͤ͊͡ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ ˣ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ Fv= 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦоΦ ˸͙͙ͤͣ͊ͤ͊͡ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ όͫͣύ 

˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΥ L7/8 - >60 cm, L9 - > 30 cm, L10 - >20 cm 

ˤͦ͒ͤͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͊ͭͦ͟ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͙͙͙ͣͭͪ͊͡΅͙͔ͭ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͊͘ 

͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΦ ˩͔͍͔͙͔ͫͭͫͭͤͭ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͙͔ͤͭ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ ͫ͊ ͍ ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͔͎͙ͦͦ͟͡;͙͔ͤͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͭΎͻͤͦͭͦ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͔͙ͨͦͪ͒ͼ͊ ͦͭ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤ ͍Ά͔͚͍͙͒ͫͭ͘Ύ 

͍Άͪͻͯ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Φ ˭͊ ͒͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͤ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ ͍ͦ͒ͤͦ ͙͍ͤͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͒͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͙ͨͪͦͭ;͔͊ͤ ͤ͊ 

͔͔͍͔͙͔ͫͭͫͭͤͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͍ ͔͎ͤͦ ͙ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͻ͙͔͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͻ͙͙͙͔͒ͪͦ͋ͦͤͭͭΦ 

˸͙͊ͭͪͼ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͭͪ͊ͤͫͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ ͦͭ 

α͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊άΣ ;͙Ύͭͦ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͔ͤ ͍͒͊͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦͭͤͦͫͤͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͔ͨͪͫΆͻ͍͔͊ͤΣ 

͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͔ͨͪͫΆͻ͍͙͊ͤΎ  ͙ ͭΎͻͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˹͙͔ ͎͔͔ͪ͊͗͒͊ͣ͘͡ α˸͙͙ͤͣ͊ͤ͊͡ 

͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊άΣ ͊͘ ͒͊ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͣ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͍Ά͙ͨͪͦͫ ͙ ͒͊ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͣ͡ ͍͔͔͍ͪͣ͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤ͊ 

͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͙ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͔ͤΎΦ ˽ͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͍ͦ͒ͤͦ ͙͍ͤͦ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͒ͤ͊ 

ͦͭ ͨΆ͍͔͔͙͔ͪͦͫͭͨͤͤͭ ͊͒͊͘;͙ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΦ ˤͦ͒ͤͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͔ͫ ͍͙͡Ύ͔ ͦͭ ͙ͭͪ 

ͺ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͫ ͍͙͡ΎΎͭ ͙ ͙͊ͯͣͯͪ͊ͭ͟͡ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͙ͫ ͍Άͪͻͯ ͔͎ͤͦΥ 

- ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͤ͊ ͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋͊͡ 

- ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤ͊ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͙ ͔ͣͦͪͭͦ ͙ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ 

- ˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͙ͤ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͔͔͙͋͗͡ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡ΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͍ ̑͗ͤͦ ͙ ˿͔͍͔ͪͤͦ 

͔͔ͪͦ͘Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͍͔ͭͨͦ ͔ͫͦͤͦͫͭ͡Φ ͙́͊͘ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͙ ͤ͊ ͙͔ͭͪͭ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͔͊͒ͤͦ͘ 

͙ ͍ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍͔͒ͦ͒ͦͻ͊ ͒ͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͙ ͍͙ͫͦͦ͟ ͍ͦ͒ͤͦ ͙͍ͤͦΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͒ͦ 

ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͍͔͔͙ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟ ό͒ͦ о ͔͔ͣͫͼ͊ύ ͙ ͒Ά͎͚͙ͦͭͪ͊ͤ͡ όͤ͊͒ ΄͔ͫͭ ͔͔ͣͫͼ͊ύ ͔ͨͪͫΆͻ͍͙͊ͤΎ 

ͨͦͤΎ͎ͦ͊͟ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͨͦ͡΅ ͦͭ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΦ ˻͍͔ͫͤͦͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔͙ͭ͘ ͔ͨͪͫΆͻ͍͙͊ͤΎ ͔ 

͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ ͨͦ-͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͔͚ͤͤͦͭͦ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ 

͙ͫͦͤ͡ͼ͙͔ͭΦ ˽͔ͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͤ͊ͨͦͪͤͦͭͦ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͍ ˿͔͍͔ͪͤͦ ͔͔ͪͦ͘ ͔ͨͪ͘ ͔ͫͦͤ͘ нлнн ͎ΦΣ 

ͫΆ;͔ͭ͊ͤͦ ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͙͔͊ͤͭ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙͔ͤͭ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͫ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ 

ͤ͊͘;͙͔͙͔ͭͤͭ͡ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊Σ ͫΆ;͔ͭ͊ͤ͊ ͫ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͨͪͦ͒Ά͙͔͙͗ͭͤ͡͡ 

͔ͨͪͫΆͻ͍͙͊ͤΎΦ  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ 2019 2020 2021 2022 2023 2024 
˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦнΦ ˹͔ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ 

͔ͦͭͦͤ͟  
 = =  =  =  =  =  
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͙͎̅Φ ф ˿͔͎͙ͪ͒ͤͦͦ͒΄͙ͤ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͒Ά͋ͦ͡;͙͙ͤ ͍ L9 ͙  L10 ͭ ͙ͨ ͔ͫͦͤͦͫͭ͡ ͙ ͊͘ ˿͔͍͔ͪͤͦ ͙ ̑͗ͤͦ 

͔͔ͪͦ͘ ͨͦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 2019-нлнп ͎Φ 

˿͔͒͡ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͎͙ͦͪͪ͊͟΅͙ ͔͙ͣͪ͟ ς ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͚͋͊ͨ͊ͫ ͔ͣ͗͒ͯ ͍Άͤ΄͔ͤ ͔͔ͪͭͤͦͪ͘ ͙ 

͚͔͔ͪ͊͋ͪ͗ͤ͟ ͨͦΎͫ ͙ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͍Ά͍ ͍Άͤ΄͔ͤ ͔͔ͪͭͤͦͪ͘ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄͙͔ͤͭ 

͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͍͙ͦ͒ͤ ͙͍ͤ͊ ͫ͊ ͍ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤΎ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͊͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͟Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ 

͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͍ͭͦ͊ ͔͙ͭ͘ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎͭ ͊ͭͦ͟͟ ͊͘ L9 ͙  L10 ͭ ͙ͨ ͔ͫͦͤͦͫͭ͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ ̑͗ͤͦ ͙ 

˿͔͍͔ͪͤͦ ͔͔ͪͦ͘Φ ό͙͎̅Φ фύΦ ˿͔͍͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͭ͋͗͡Σ ;͔ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭ͡ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͪ͟ ͍ 

͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͯͫͨΎ͍͊ͭ ͒͊ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ͭ ͍ ͔ͪͺ͔͔͙͔ͪͤͭͤͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͙͍ͤͦΣ ͙͎ͫͭ͊ ͍ͭͦ͊ ͒͊ 

͔ ͫΆ͍͔ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͫ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ό͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͨͦͪͤͦ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͙ 

͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͍͍͔͊ͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͗ ͙ͣͦͪͫ͟ ͍͙ͦ͒Φ  

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 
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NAL SAL AL
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͔͔́ͤ͒ͤͼ͙Ύ Υ ˽͙͔ͦͦ͗ͭͤ͊͡͡  

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͟ Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟: x ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙ͤŜ όCǾ+) 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦпΦ ˴͙ͫͦͪͦ͒ͤͦ͡ ͙ͤ͊ͫ΅͔͊ͤ ό҈ύ 
˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΥ >50 - <200% 

˴͙ͫͦͪͦ͒ͤͦ͡ ͙ͤ͊ͫ΅͔͊ͤ ͔ͫ ͙͔͍ͣͪ͊͘ ͔͔͔͔͗ͣͫ;ͤͦ ͍Ά͍ ͍͔͙ͫ͟ ͨͯͤͭ͟. ˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͔ͫ ͙͔͍ͣͪ͊͘ ͙ͨͪ 

ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͫͯ͡;͚͊ ͍Ά͍ ͍͔͙ͫ͟ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ͔͚͋͊ͫͤ ͫ ͼ͔͡ ͍͔ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ 

͙ͭͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ ͍Ά͍ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͚͋ͪͦ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟ ͍ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘Φ 

. ˭͊ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͒ͦ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟ ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͫΆͫ ͙͔͊ͫͤ͊͘͡ ͻ͙͙ͨͦͫ͟Ύ 

͙͙͡ ͻ͙͔͙ͨͪͦͫ͟ΎΣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟΅͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͼΆͺ͔ͭ͗ ͤ͊ ͙͎͙ͣͪͦ͊͟͡ ͙͙͡ ͦͭ;͙ͭ͊΅͙ ͔͍͙͔͒ͤͤͭ 

͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͤ͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͦ ͍ͭͦ͊ ͔ ͙͔ͪ͊ͤͦ͘͘ ͊͘ L10 ͭ ͙ͨ ͔ͫͦͤͦͫͭ͡Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟ ͫ 

͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͙͍ͤ͊Σ ͫ͊͋͊͡ ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙ΎΣ ͍͙͙ͫͦ͟ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͙͒ͦͣͤ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ м-͍ ͍͙͒͊Σ ͙͎͙ͣͪͦ͊͟͡Σ 

͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ ͔͋͘ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ͙ ͫΆ͍͒͊͊ͭ͘ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘ ͼΆͺ͔͙ͭ͗Φ ˿͔͒͡ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͊ͤ ͔ͤ͊ 

͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ όнлнн-нлноύ ͔͙ͭ͘ ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ-ͪΎ͒ͦ͟ ͙ 

͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟Φ  ˴Άͣ нлнп ͎Φ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͫ͊ ͍ ͔ͪͺ͔͔͙͔ͪͤͭͤͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͤ͊ 

͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͨͯͤͭ͟Σ ͙͍͔ͭͨͦ ͔ͫͦͤͦͫͭ͡ ͙ ͊͘ ˿͔͍͔ͪͤͦ ͙ ̑͗ͤͦ ͔͔ͪͦ͘Σ ͔͍͚͙ͫ͒͊͟͡ 

ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͔͙ͫͦͤͤ͘ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ 

˴͊ͭͦ ͼΎͦ͡ L9 ͭ ͙ͨ ͔ͫͦͤͦͫͭ͡ ͔ͫ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟ ͫ ͨͦ-͙͙ͤͫ͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫ΅͔͊ͤΣ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ L10. 

˿͔͍͔ͪͤͦ ͔͔ͪͦ͘ ͔ ͫ ͨͦ-͙͙ͤͫ͟ ͙͍ͤ͊ ͦͭ ̑͗ͤͦΣ ͤͦ ͙ͭ͊͘ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͔ͤ ͔ Ύͫͤͦ ͙͔ͪ͊ͤ͊͘͘Φ ˤ͔ͫ ͨ͊͟ ͔͙ͭ͘ 

͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͫ͊ ͍ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ ͊͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͔ͭ͟Σ 

͍͔͙ͦ͋ͯͫͦͤ͡ ͦͭ ͔ͫͦͤͦͫͭͭ͊͡Σ ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ͭ͊Φ  

˹͔ͫΆ͔ͣͤͤͦ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭ͡ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ Ύͫͤͦ ͙͔ͪ͊ͤ͘͘ ͙͔͔ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͔ͺ͔ͭ͟ 

͍Άͪͻͯ ͙ͭͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͘Ύ͍͊ ͍Υ 

- ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦ͒ͤͦͭͦ͟͡ ͙ͤ͊ͫ΅͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍͒ͤͤ͊Σ ͔ͫͦͤͤ͊͘ ͙ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ 

͋͊͊͘ 

- ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͤ͊ ͻ͙ͨͦ- ͙  ͻ͙͔͙ͨͪͦͫ͟Ύ 

- ͍͔͙̂͡;͔ͤ͊ ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͚͙͋͊ͫͤ ͙ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͪ͒ͦͤͦͭͦ 

͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ͫΆͫ ͍͔͙ͫ͗ ͙ͣͦͪͫ͟ ͍͙ͦ͒ 

- ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ αͣΆ͍͙͔ͪͭͭά ͔͙ͦ͋ͣ ͙ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘ ͼΆͺ͔͙ͭ͗ 

ˤΆ͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͍ͭͦ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͔͔͙͋͗͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͦͭ  U2 ͍ Ά͍ Fv ͫ ΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ  

˿͔͙͔ͪ͒ͤͭ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦ͒ͤͦͭͦ͟͡ ͙ͤ͊ͫ΅͔͊ͤ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͍ 

́͊͋͡Φ с 
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˿͔ͪ͒ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͫͭͤͦͫͭ ͫ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ͤ͊ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ό҈ύ 
  ˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ [ф ˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ [ мл ˿͔ͪ͒ͤͦ 
2019 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 64,49 83,19 73,84 
͔̑͗ͤ ͫ ͙ͦͤ͟͡ 86,58 105,56 96,07 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 75,54 94,38 84,96 
2020 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 105,01 124,39 114,70 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 94,90 127,37 111,14 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 99,96 125,88 112,92 
2021 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 101,73 107,95 103,8 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 100,89 121,62 107,8 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 95,36 114,78 105,8 
2022 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 111,50 >157,45 >126,82 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 110,41 >117,54 >112,29 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 110,96 >137,51 >119,80 
2023 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 104,29 125,33 111,30 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 104,7 137,72 115,28 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 104,5 131,53 113,29 
2024 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 99,005 114,38 104,13 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 95,035 >135,46 >108,51 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 97,24 >124,92 >106,32 
́͊͋͡Φ с ˿͔͙ͪ͒ͤ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͫ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ͍ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝ ͍ 

ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ 2019-нлнп ͎Φ 

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙ΎΥ ˽͙͔ͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͟ Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟: x ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ όFV=) 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦрΦ ˢ͙͍ͭͤ͊͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ όͪ˹ύ  
˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΥ Ҕу-9,5>  

ˢ͙͍ͭͤ͊ͭ͊͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͦͭ;͙ͭ͊ ͙͙ͫͭ͊͋ͤ͡ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͍ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤΎ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͊͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ 

ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ͍́ͦ͊ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ ͊ͭͦ͟͟ ͊͘ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ 

͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͍͔ͭͨͦ ͔ͫͦͤͦͫͭ͡ ͙ ͊͘ ̑͗ͤͦ ͙ ˿͔͍͔ͪͤͦ ͔͔ͪͦ͘Φ  

͙́͊͘ ͒Ά͎͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊͡ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͎͍͙ͦͦͪ ͊͘ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͤ͊ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙͔ͤͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͙ͨͪͦͭ;͊΅͙ ͍ 

͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͊͘ ͎͔͙ͦͣ͡Ύͭ ͛ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͒͊ ͎͍͙ͦͭͦͦͪ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍Ά͍ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟ ͤ͊ 

͔ͫͪ͒͊ͭ͊Φ   
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́͊͋͡Φ т ˿ ͔͙ͪ͒ͤ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͍ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝ  

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙ΎΥ ˿͙ͭ͊͋ͤ͊͡ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͟ Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟: x ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ όFV=) 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦсΦ ͙͙́ͨ;͙ͤ ͍͙͍͔͒ͦ 
˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΥ ˨ ͙͙ͦͣͤͪ͊΅͙Ύͭ ͍͙͒ ͙ ͍͙͍͒ͦŀͭ͊ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͫ͊ ͔͙͊ͨ͊ͤ͘͘ ͍ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ 

фл҈ ͦͭ ͙͎͙͔ͨͦͦͤͭ͡ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͦͤ͊͘ 

˭͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͙ͭͨ;͙͔ͤͭ ͍͙͍͔͒ͦ ͍ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝ ͍ ˿˭˭ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ͔ 

͙͍ͨͦ͊ͤ͊͘͘͡ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ LƴǘŜǊǇǊŜǘŀǘƛƻƴ aŀƴǳŀƭ ƻŦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴ Iŀōƛǘŀǘǎ - EUR28/ 2013, 

͟Ύͦͭ ͦ ͔ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͔ͪͺ͔͙ͪͪ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͘ ͊ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ˨̆Φ ˿͙ͨͫΆ͟Άͭ ͔ ͙͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͫ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͙ 

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙ͤ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ͙ ͫ ͙ͤ͊͡;ͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘ 

ͤ͊ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘Φ  

˿ΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ ͔ͫ ͦͼ͔ͤΎ͍͊ ͊͘ ͨͪΆ͍ ͨΆͭ ͍ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ 

˶͎͊ͯͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊Φ ˤ ͙ͭͦ͘ ͙ͫͣͫΆ͡ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ нлмф ͎Φ ͫ͊ ͍͙͋͊ͦ͘ ͊͘ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊ͭ͊͟Φ ͙͙́ͨ;͙͔ͤͭ 

͙ ͙͙͔͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͭ ͍͙͍͔͒ͦ ͙ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͍͙͍͒ͦ͊ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͍ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͫ͊ 

͒ͦ͋Άͪ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͦ͋΅ͦ ͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͙ 

͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͟Άͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͍ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊Φ ͙́ͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͫ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟ 

ͫ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟Σ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ͊ ͟Άͣ ͍ͦ͡΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͫ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅ͦ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤΦ 

˽͙ͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͒͊ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͙͍͘Άͪ΄͍͙͔͊ͤͭ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͫΆͨΆ͍͙ͭͫͭ͊ͤ ͫ 

͍͔͙ͯ͡;͔ͤͦ ͙ͨͪͫΆ͍͙͔ͫͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡΅͙ ͍͙ͫͦ͟ ͔ͫͭͪͫ ͙ 

͔͚͍͋ͨͦͦͫͭͦ͘͟ ͚ͤ͊-͍͔;͔ ͍Άͪͻͯ ͍͙͍͔͔͒ͦͭ ͙ͨͭͼ͙Φ ˨͎ͪͯ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣΣ 

˿͔ͪ͒ͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ όͪ˹ύ 
  ˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ [ф ˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ L 10 ˿͔ͪ͒ͤͦ 
2019 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 8,24 8,63 8,44 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 8,28 8,36 8,32 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 8,26 8,5 8,38 
2020 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 8,42 8,75 8,59 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 8,37 8,52 8,45 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 8,4 8,64 8,52 
2021 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 8,65 8,76 8,69 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 8,54 8,84 8,64 
ˢ ˩ͦ ͋΅ͦ 8,59 8,8 8,66 
2022 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 8,55 8,8 8,64 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 8,6 8,64 8,61 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 8,58 8,72 8,63 
2023 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 8,58 8,92 8,7 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 8,48 8,78 8,58 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 8,53 8,85 8,64 
2024 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 8,43 8,39 8,75 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 8,64 9,11 8,80 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 8,54 8,75 8,77 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ 2019 2020 2021 2022 2023 2024 
˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦрΦ ˢ͙͍ͭͤ͊͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ  = =  =  =  =  =  



˽͔ͪͦͭ͟ α˽ͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͫͣ͋ͦ͊ͭ͊͘ ;͍͔ͦ͟-͔͔ͪͦ͘ ͍ ͨͦ͊͘͡ 
ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟ ͤ͊͘;͙͙ͣ ͍͙͍͔͒ͦ ͙ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎκ [LC9мт b!¢κ.Dκлллрруέ  

 

22 
 

͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͍Ά͔͚͍͒ͫͭ͊͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦΣ ͍͔ͦͫͤ ͤ͊ 

͙ͨͭͼ͙͔ͭ ͙ ͍Άͪͻͯ ͻ͙͙͙͔͒ͪͦ͋ͦͤͭͭ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡Φ ͔͙́͘ ͫΆ͙͙͋ͭΎ ͍͔͒ͦ͒ͦͻ͊ ͔ͨͪ͘ нлнн ͎Φ ͒ͦ ͪΎͦ͘͟ 

͍ͦ͡΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟Σ ͊ͫ͘Ύ͎͊΅͊ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ол҈ ͦͭ ͙͙͙͔ͣͦͤͭͦͪͪ͊ͤͭ ͙͎͙ͨͦͦͤ͡Φ  

ˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ ͙ͭ͊͘ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍͊͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͔ͨͪ͘ нлно ͍͔͒ͦ͒ͦͻ͊ ͒ͦ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͔ͤ ͙͙ͭͨ;͙͔ͤͭ 

͍͙͍͔͒ͦΦ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔ͨͪ͘ нлнп ͎Φ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ ͔ͣ͊ͪͦͦͦ͋ͤͭͦͫ͊͘͟ ͍ ˿͔͍͔ͪͤͦ ͔͔ͪͦ͘ 

ό͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ ͍ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͟Άͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͒ͦ͊͒͟͡ύΣ ͍͟͡Φ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͙͎͙ͦͪͤͭͦͦ͡;͙ͤΎ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍ͨͦͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ͭ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͒ͦ ͔͔ͫͭͨͤ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ 

ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͎͙ͨͦͦͤ͡Φ ˨͙͔͊ͤͤͭ ͫͦ;͊ͭΣ ;͔ ͙ͨͪ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ 

͔ͦͭͤͣ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣ͊ͪͦͦͦ͋ͤͭͦͫͤͭ͘͟ ͫΆͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͦͭͤͣ͊ ͔ͣ͗͒ͯ мн-му ͔͔ͣͫͼ͊Σ ͊ ͙ͨͪ ͙ͦͪͤͭͦͼ͔ͤͦ͊ͭ͊͘ 

͔͙ͨͪͦ͒Άͭ ͤ͊ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͨͦ-͒Ά͡Ά͎Σ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭͭ͊͡ ͙ ͦͼ͔͙͔ͦ͋ͤͦͫͭͭ ͍ 

͔͙͍͙ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͟Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙͔ͭΦ 

˽͔͍͙ͪ͒͒ ͔ͭ͗͊ͭ͊͟ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͔ͤ͊ͣͫ͊ ͍ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͙ͨͪ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 

͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ όо-р ͎͙͙ͦ͒ͤύ ͨΆͤͦ͡ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͻ͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟ ͣͯ 

͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͭ ͣͯΦ ˤ ͙ͭͦ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫΆ͔͙͔͒͊͒ͤͭ͘ ͍͙ͤͦ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤ ͊͘ ͎͔͔͔ͤ͒ͤ͘ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪΣ ͍͙ͦ͒ͤΎ 

͔͙ͪ͗ͣΣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͦ͟ͻ͔͔ͪͤͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͍Ά͔ͭͪ ͍ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ 

͎͙͔͒ͪͯͭ ͚͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤ͟ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎ ͍ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊ͭ͊͟ ΅͔ ͍͔͒ͦ͒͊ͭ ͒ͦ ͙͔͙ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͙ͨͦ͘͡ ͊͘ 

͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘ ͤ͊ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ ͣͯ ͙͍ͤ͊Φ  

˽͔ͪ͘ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͙ͭͨ;͙͔ͤͭ ͍͙͍͔͒ͦ ͫ͊ ͤ͊͋͡Ό͍͙͒͊͊ͤ ͍͒ͯͪ͊ͭͤͦ͟ ͔ͨͪ͘ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

͍Ά͍ ͍͔͙ͫ͟ ͔͙͒ͤ ͙͎ͨͦͦͤ͡Φ ˻ͭ;͙͙ͭ͊ͤ ͫ͊ ͍͙͍͙͒ͦΎͭ ͫΆ͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙͔͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͭ ͍͙͍͔͒ͦ ͍Ά͍ ͍͔͙ͫ͟ ͦͭ ͭΎͻ ͙ 

ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭͭͦ ͙ͣ ͫ ͙͎͍͔͙ͦͭͤ͘Ύ ͔ͪͺ͔͔͔ͪͤͭͤ ͙ͫͨͫΆ͟Φ  

˹͚͊-ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ͊ͭ͊ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͔ ͊ͣ͘Ύͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊΅͙Ύͭ ͍͙͒ ͟Ά͎͍͒ͪͦ͊͡ ͔͙ͨ͊ͤ͟͡ ͍ ̑͗ͤͦ ͔͔ͪͦ͘ 

͙ ͍ͪͦͦ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͟͡ ͍ ˿͔͍͔ͪͤͦ ͔͔ͪͦ͘ ͦͭ ͍ͪͦͦͦͭͦ͘ ͺ͙͎͊ͣͤͦ͡Φ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͔ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦͭͦ͡ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ;͙͔ͫͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͺ͙͎͊ͣͤͦͭͦ͡ ͔ͨͪ͘ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͤͦ ͙ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͼ͔͎͙ͦͦ͒͡΄ͤͦ 

͙ͨͪͫΆ͍͙͔ͫͭ ͍ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ;͙͔ͫͤͦͫͭ͡Φ ˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎͭ͊ ͊͘ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔ͪ͊ͣͤͦ͗͊͊ͤ͘ 

͔ͨͪ͘ нлнп ͎Φ ͦ;͔͍ͪͭ͊͊ͭ ͍͔ͫ ͨͦ-͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͭͦ ͣͯ ͙ͨͪͫΆ͍͙͔ͫͭ ͙ ͔͔͊ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͼ͔͎͙ͦͦ͒͡΄ͤͦ 

͙͙͒ͦͣͤͪ͊΅ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͙ͦͪͤͭͦͼ͔ͤͦ͊ͭ͊͘Φ ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤͭ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͊͘ 

͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭͤ͊͡ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͙͒͊ ͫ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͍͔͒ͦ ͙ͨͭͼ͙ ͫ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡Ύ ͔ͤ 

ͫͦ;͙ ͙͎͙ͫͯͪͤ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙ΎΦ ˤ ͙ͭ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟ ͔ͤ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ  

͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ;͙͔ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͺ͙͎͊ͣͤͦͭͦ͡ ͍Άͪͻͯ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤͦ ͤ͊͘;͙͙ͣ 

͍͙͍͔͒ͦΦ ˤ͔ͫ ͨ͊ ͟

˨͎ͪͯ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͫ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͣͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͙ͪͯͨΎΦ ˻ͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ς 

͍Ά͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤͭ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͍͙͒͊ ό͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊Σ ͔ͫͦͤͦͫͭ͡Σ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͊͘ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͔ͫͣͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚͙͔͋͊ͫͤͭύΣ ͊ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ς ͼ͔͔ͤ͊ͫͦ͡;͔͙͔ͤͭ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ 

͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͔͚͙͋͊ͫͤ ͍͔͒ͦ͒ͦͻ͊ ͒ͦ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͙ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤͭͦ ͍ 

͔͔ͪͦͭͦ͘ (ͺ͙͎Φ мл). ˹͔΅ͦ ͍͔ͨͦ;͔ ς ͙ͭͦ͘ ͍͙͒Σ ͍͔ͦͫͤ ;͔ ͔ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤΎͭ ͣ͊ͪͦ͟ͺ͙ͭ ͍ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ 

͔͔ͪͦ͘ ͔ͫ Ύ͍Ύ͍͊ ͔͙͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͭ͊ ͙ͫ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘Σ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙͔ͤͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ 

͙ͦͭͦ͟ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ ͍ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΦ ˩ͭͦ ͊͘΅ͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͭͦ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͒͊Σ ͍͔ͦͫͤ 

ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͭͨ;ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͔ ͙ ͎ͦ͡Ύͣ 

͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͔ͯͫͨͻΣ ͦ΅͔ ͍͔ͨͦ;͔Σ ;͔ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͔ ͙͔ͨͦͤͪͤ͊ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͊ 

͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͍ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͙ͫͦͤ͡ͼ͙Σ ͍͔ͦͫͤ ͎ͦ͡Ύͣͦ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͔ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊ ͍ͤͦ ͙ͦͨͭ ͙ 

͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ  
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͙͎̅Φ 10 ˴͙ͦͦͤ͡Ύ ͤ͊ R. maritima ͔ͨͪ͘ нлнп ͎Φ ͍ ˿͔͍͔ͪͤͦ ͔͔ͪͦ͘Σ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͊͘ ͔ͨͪ͘ нлнн ͎Φ ;͔ͪ͘ 

ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔͔ͪ͊ͣͤͦ͗ͭͤ͘͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡  

˻ͭ;͔͔ͭͤͦͭͦ ͔ͨͪ͘ нлнн ͎Φ ͤ͊ͻ͍͔ͯ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͙ͤͭͨ;͙ͤ ͔͙ͪͯ͒ͪ͊ͤ͡ ͍͙͍͔͒ͦ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͔͋ ͦͭ;͔͔ͭͤͦ ͊ͭͦ͟ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͍ͦ͡΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊Φ ͔͙́͘ ͍͙͍͔͒ͦ 

ͫ ͙ͨͪͦ͘ͻͦ͒ ͙͍͘Άͤ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͋Ύͻ͊ ͍͔͔͙ͤͫͤ ͦͭ ͣ͊΄͙͙͔ͤͭ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊΅͙ 

͍Ά͍͙͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͭͤͭ͘͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΦ ˸͊͊ͪ͟ ͙ͫͤͦ͡ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟ ͙ ͫ ͍͙ͫͦ͟ ͔͙͍͔ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 

ͭΎͻͤͦͭͦ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͙ ͍͔ͪ͊ͣͤͦ͗͊͊ͤ͘ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͫ ͙͍͔ͤ͊ͫͨ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͎͙͔͒ͭ ͫΆͫ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ 

͙ͨͪ ͚ͪ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͺ͊͊͘ ͤ͊ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͙ͣΦ ˽͔ͪ͘ нлнп ͎Φ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊  

͙͔͙͔ͨͦͤͪͤͭ ͫΆͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͊͘ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ момлΦ  

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙ΎΥ ˿͙ͭ͊͋ͤ͊͡ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͟ Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟: x ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ όFV=) 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦтΦ ˩͎͙ͦͦ͟͡;ͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤκ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͔ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͭΎͦ͡Σ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ 

˾˨ˤ ό˨ͦ͊͒͟͡ ͊͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͪ;͙͔ͤͭ ͔͚͙͋͊ͫͤ ͤ͊ ˣ˨̉˾ ͊͘ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤͦ 

ͭΎͦ͡ .Dн{9флл[лнтύ 

˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΥ ˻͙ͭ͡;ͤͦ-͒ͦ͋ͪͦ ͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤκ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͔ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 

˭͊ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͒ͦ͊͒͟͡ ͊͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͭΎͦ͡ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ 

ͤ͊ ˣ͔͚͍͊ͫͤͦ͊ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͙̉ͪͤͦͣͦͪͫ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͊͘ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ͙́ͦ͘ ͒ͦ͊͒͟͡ ͦͼ͔ͤΎ͍͊ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ 2019 2020 2021 2022 2023 2024 
˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦ6. ́ ͙͙ͨ;͙ͤ ͍͙͍͔͒ͦ   = =  =  -  +  = 
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͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͭΎͦ͡ ͨͦ ͙ͫͣͫΆ͊͡ ͤ͊ ˾˨ˤΣ ͦͭ;͙͚͙ͭ͊͟ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͻ͙͙ͣ;ͤͦΣ ͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤͦ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;ͤͦ 

ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͊ͣ͘Ά͙͔͙ͪͫͭ͡Φ ˤ ͫͯ͡;͊Ύ ͫ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ 

͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤͦ ͊ͭͦ͟ ͙ͫͤͦ͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤͦ ͍ͦ͒ͤͦ ͭΎͦ͡ ͔ͫ ͦͼ͔ͤΎ͍͊ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ  

͙́͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͒͊͊ ͎ͣͤͦͦ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦͭͤͦͫͤͦ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ 

ͭΎͻͤͦͭͦ ͦ͋΅ͦ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍Άͪͻͯ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΣ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ  

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͦ͋͊;͔ ͙ͭ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͤ ͔ ͙͎͍ͦͭ͘Ύͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͙͙͡ ͔ͤ ͨͦ ͍͙ͫ;͙͟ Φ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦ 

ˣ˨̉˾ ͤΎͣ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣΎ ͔ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͔͔͎͔͗ͦ͒ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͨͦ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͊͘ ͊͟;͔͍ͫͭͦ. 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͨͪͦͯ;͔͙ͤ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊Φ  

ˤ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ όнлмф ͎Φύ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤΎͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͤ͊ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ͔ ͦͼ͔͔ͤͤ ͊ͭͦ͟ 

͔͔ͯͣͪͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊ ͤ͊ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ-͔͍͙͔ͤ͊͒ͦͦͭͤͦ͘͡͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ (U2)Φ ˽͔ͪ͘ 

͔͍ͫ͒͊͡΅͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Άͭ ͍ͫͭ͊͊ ͦ͡΄Σ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊΅ ͤ͊ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ-ͦ͡΄ͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ 

(U2), a ͨ ͔ͪ͘ нлнм ͎Φ ͤΎͣ͊ ͙͍ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͒ͦ͊͒͟͡ ͊͘ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘Φ ˽͔ͪ͘ нлнн ͙ нлно3 ͎Φ 

͔͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤΎͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔ ͦͼ͔͔ͤͤ ͊ͭͦ͟ ͔͔ͯͣͪͤΣ ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 

ͤ͊ ˣ˩˴Φ ˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͊ͣ͘Ά͙͔͙ͪͫͭ͡ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͔ ͒ͦ͋ͪͦ ͊͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˻ ͍͙͔ͫͤͦͤͭ 

͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͍͔ͦ͒΅͙ ͒ͦ ͍ͦ͡΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͫ͊ ͍ͪ͊ͭ͘Φ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡Σ ͦ͋΅ ͊ͦͭ͘ ͙  

 ͦ ͪͭͦͺͦͫͺ͙͊ͭ ͊ͭͦ͟ ͺͦͫͺͦͪ.  

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ  

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙ΎΥ ˿͙ͭ͊͋ͤ͊͡ - ͨ ͙͔ͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͟ Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ ˹͔͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ-͔͍͙͔ͤ͊͒ͦͦͭͤͦ͘͡͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ 

(U1=) 

˴Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˴͙͔͙͚ͪͭͪ нΦ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ ͦͼ͔͔ͤͤ ͍ 

͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ-͔͍͙͔ͤ͊͒ͦͦͭͤͦ͘͡͡ ͫ ΆͫͭͦΎ͙͔ͤ όU1), ͟ ͊ͭͦ ͍͙ͨͦ΄͍͊͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͙ͫ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ 

ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ όU2). ́ ͔͔ͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊ ͔ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ 

ͼ͔͔ͤ͊ͫͦ͡;͔͙ͤ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͎͙ͦͪͪ͊͟΅͙ ͔͙ͣͪ͟ ͍ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͤ͊ 

͍Ά͙͙ͤͤ͊͘͟͡ ͔͔͍͙͔͙ͤͨͪ͒͒ͤ ͊ͨ͊͘͡ͻ͙Φ ˿Άͫ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍ͭΆ͙ͪ͒Σ ;͔ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 

͔͙ͣͪ͟ ͙ͣ͊ͭ ͙͔͔ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͔ͺ͔ͭ͟ ͊ͭͦ͟͟ ͍Άͪͻͯ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͍Άͪͻͯ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ 

͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡Φ ˽͙ͪ ͍ͭͦ͊ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͙ͭͦ͘ ͔ͺ͔ͭ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͊ͫ͊͘͡ ͙ ͙͙ͣͯͭͨ͡͡ͼ͙ͪ͊ ͍ ͙͋ͦ͘͟͡ ͙ 

͔ͫͪ͒ͤͦͫͪͦ;͔ͤ ͨ͊ͤ͡ ͫ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͦͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊ͭ͊͟ 

͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ΎΦ ˴Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫ͊ͣͦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦмΦ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 

͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͙ ˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦтΦ ͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫ͊ ͍ U1, ͤ ͦ ͙ ͍͒͊ͭ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ 

ͫ͊ ͫ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΎΦ  

˴͙͔͙͚ͪͭͪ нΦ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦмΦ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 

͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ 
 = =   +  +  + +  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦнΦ ˹͔ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ ͔ͦͭͦͤ͟   = =  =  =  =  =  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦоΦ ˸͙͙ͤͣ͊ͤ͊͡ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊  = =  =  -  +  +  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦпΦ ˴͙ͫͦͪͦ͒ͤͦ͡ ͙ͤ͊ͫ΅͔͊ͤ   =  =  =  =  +  + 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦрΦ ˢ͙͍ͭͤ͊͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ   =  =  =  = =   = 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦсΦ ͙͙́ͨ;͙ͤ ͍͙͍͔͒ͦ  =  =  =  -  +  = 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦтΦ ˩͎͙ͦͦ͟͡;ͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ  =  -  +  0 +  = 

˻͋΅͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ˴͙͔͙͚ͪͭͪ н = = = = + + 
                                                           
3 https://www.bsbd.bg/bg/index_bg_1668393.html  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ 2019 2020 2021 2022 2023 2024 
˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦтΦ ˩͎͙ͦͦ͟͡;ͤͦ 

ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ 
 = - + 0 +  = 

https://www.bsbd.bg/bg/index_bg_1668393.html
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͔͔́ͤ͒ͤͼ͙ΎΥ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ 

˻͋΅͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ˴͙͔͙͚ͪͭͪ н ͟ Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟: ˹ ͔͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ-͔͍͙͔ͤ͊͒ͦͦͭͤͦ͘͡͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ 

(U1) 

 

˴˾ˮ́˩˾ˮ˯ о ˣ̌˨˩̋ˮ ˽˩˾˿˽˩˴́ˮˤˮ ό˭ˢ˽˶ˢ̆ˮ ˮ ˤ˶ˮ̒˹ˮ̒ύ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦмΦ ˭͊ͣΆͪͫΎ͍͔͊ͤ  ͫNO3-N, NO2-N, N-NH4, PO4-P, P2O5/ mg/l ͨͦ ͔ͨͭͦ͋͊ͤ͊͡ ͫ͊͊͟͡ 

ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ˾˨ˤ 

 

˾͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͊ͣ͘Ά͙͔͙ͪͫͭ͡Σ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ˹͔͊ͪ͒͋͊ 
˹пκнлмн ͎Φ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫ͊͊͟͡ L7/L8 L9 L10 

N-NO2, mg/l 
FV <0,03 <0,03 <0,03 
U1 0,03-0,06 0,03-0,06 0,03-0,06 
U2 >0,06 >0,6 >0,06 

N-NO3, mg/ 
FV <0,8 <0,8 <0,8 
U1 0,8-2,0 0,8-2,0 0,8-2,0 
U2 >2,0 >2,0 >2,0 

N-NH4, mg/l 
FV <0,1 <0,1 <0,1 
U1 0,1-0,3 0,1-0,3 0,1-0,3 
U2 >0,3 >0,3 >0,3 

P-ortho ς PO4, mg/ 
FV 0,01-0,025 0,01-0,025 0,01-0,025 
U1 0,025-0,06 0,025-0,06 0,025-0,06 
U2 >0,06 >0,06 >0,06 

P-ortho ς P2O5, mg/l 
FV <0,1 <0,1 <0,1 
U1 0,1-0,5 0,1-0,5 0,1-0,5 
U2 >0,5 >0,5 >0,5 

́͊͋͡Φ у ˾ ͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͊ͣ͘Ά͙͔͙ͪͫͭ͡ ͍ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝΦ 

 

NO2 - N 

2019 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,13 0,23 0,18 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,03 0,07 0,05 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 0,08 0,15 0,12 
2020 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,06 0,09 0,08 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,03 0,07 0,05 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 0,05 0,08 0,06 
2021 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,05 0,04 0,045 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,05 0,045 0,0475 
ˢ ˩ͦ ͋΅ͦ 0,05 0,0425 0,04625 
2022 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,05 0,08 0,06 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,04 0,03 0,04 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 0,05 0,05 0,05 
2023 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,11 0,03 0,9 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,05 0,05 0,5 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 0,08 0,04 0,7 
2024 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,05 0,1 0,75 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,03 0,04 0,035 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 0,04 0,07 0,055 
  ˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ [ф ˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ [ мл ˿͔ͪ͒ͤͦ ˢ˩ 

́͊͋͡Φ ф ˿ ͔͙ͪ͒ͤ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ NO2 ς N 2019-2024 
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˹͙͙͙͔ͭͪͭͭ ͍ ͔͙ͨͪͦͭͤ͟Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͋͗͊ͭ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͫ (́͊͋͡Φ фύΦ ́Ύ 

͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͤ͊ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡΅ͦͭͦ ͙͒ͺͯͤͦ͘ ͍͔͊ͯͫͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͭͦ͊ͪͤ ͍͙ͦ͒ ͦͭ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͍ 

͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͙ ͔ͤ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͔ͨͪ;͙͔͙ͫͭͤ ͙͍͋ͭͦͦ-ͺ͔͊ͤͦ͟͡ ͍͙ͦ͒ ͦͭ ͭΎͻͤͦͭͦ 

͍͔͊ͯͫͭ͊ͤ͘ ͍ ͙͔ͨͪ͗͊͡΅͙͔ͭ ͔͙ͪ͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͨͦ ͭΎͻͤͦͭͦ ͎͔ͪ͊ͪ͊͗͒͊ͤ͘Φ ˭ͤ͊;͙͔͔ͭͤ͡ ͙ͨͪͤͦͫ 

͍ ͍͍͔ͤ͊ͭͦ͊ͪ͊ͤͭͦ ͍͒͊͊ͭ ͔͙͔͙͔ͫ͒ͣͤͭͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙ͫͤͦ͡ ͍͔͙ͤ͊ͭͦ͊ͪͤ ͙ ͙ͨͪ ͔͙͔ͪͫ͒ͣͤ͊ͭ͊ͼ͙Ύ ͙ 

ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙ͨͪ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤͭͦ͘ ͙ͣΦ ˤ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͫ͊ ͍ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤΎ 

͙͔͍ͤͭͪ͊͡ U1, ͊  ͊͘ ͤΎ͙ͦ͟ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟ ς ͙ ͍ Fv. ˿ ͔͍͔ͪͤͦ ͔͔ͪͦ͘ ͔ ͨͦ-͍͔ͤ͊ͭͦ͊ͪͤͦ ͦͭ ̑͗ͤͦΣ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ 

͙͋ͦͫͭͭ͊͘͡ ͒ͦ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͔͙ͣ͘ ͙ ͔ͨͦͪ;͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͪͭ͟Φ L10 ͔  ͨͦ-͍͔ͤ͊ͭͦ͊ͪͤ ͦͭ L9, ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦ ͙ͨͦͪ͊͒ 

ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͤͭͪͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͊ͣ͘Ά͙͔ͪͫͭ͡ ͍ ͻ͙͔ͨͪͻ͙͙͊ͤͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ˸͊͊ͪ͟ ;͔ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͟Άͣ ͪ͊͟Ύ 

ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ͤ͊ͣ͊͊ͭ͡ ͙͋ͦ͘͡ ͙ͭͪ ͨΆ͙ͭ ͔ͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͙ ΅͔ ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͍͙͙ͫͦ͟ ς ͍ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤΎ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 

͊͘ U2 ͒ ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͋Ά͒͊ͭ ͔͔͙ͨͪͭͪ͊ͭͤ͟ ͙͒ͺ͙͔ͯͤͭ͘ ͍͙͊ͯͫͭ͊ͤ͘ΎΦ 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙ΎΥ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ 

˿ΆͫͭͦΎ͙͔ͤΥ ˹͔͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ-ͦ͡΄ͦ (U2) 

NO3 - N 

2019 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ <0,2 <0,2 <0,2 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ <0,2 <0,2 <0,2 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ <0,2 <0,2 <0,2 
2020 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ <0,2 <0,2 <0,2 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ <0,2 <0,2 <0,2 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ <0,2 <0,2 <0,2 
2021 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ <0,2 <0,2 <0,2 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ <0,2 1,4 >0,2 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ <0,2 >0,2 >0,2 
2022 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ <0,2 <0,2 <0,2 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ <0,2 <0,2 <0,2 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ <0,2 <0,2 <0,2 
2023 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ <0,2 <0,2 <0,2 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ <0,2 <0,2 <0,2 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ <0,2 <0,2 <0,2 
2024 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ <0,2 <0,2 <0,2 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ <0,2 <0,2 <0,2 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ <0,2 <0,2 <0,2 
  ˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ [ф ˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ [ мл ˿͔ͪ͒ͤͦ ˢ˩ 

́͊͋͡Φ мл ˿ ͔͙ͪ͒ͤ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ NO3 ς N 2019-2024 

˹͙͙͔ͭͪ͊ͭͭ ͫ͊ ͙ͫͭ͊͋ͤ͊͡ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͊ͦͭ͘Σ ;͔ͫͭͦ ͔ͫͪ΅͊ͤ͊ ͍Ά͍ ͍͔͙ͦ͒ͦͣΣ ͊ͭͦ͟ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔ͪ͊ͤ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 

ͦͭ ͎͔ͪ͊͊͊ͤͭͦ͘͡ ͙ ͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ͙͙͔ͫͦͭ͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ 

͙͔͒ͦͨͪͤͫ͊ͭ ͊͘ ͔ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙  ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͤͦ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭͭ͊͡ ͙ͣ ͍Ά͍ ͍ͦ͒ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ 

͎͙ ͍͙ͨͪ͊ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͙͙͔ͤͭͪͭͭ όbhіѐύΦ ˹͙͙͔ͭͪ͊ͭͭ ͍ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ 

͔͔͋͗͊ͭ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͙͙ͤͫ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͍ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤΎ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͊͘ Fv ͨ ͔ͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟Σ ͙͍͔ͭͨͦ ͔ͫͦͤͦͫͭ͡ ͙ ͊͘ ˿͔͍͔ͪͤͦ ͙ ̑͗ͤͦ ͔͔ͪͦ͘ ό́͊͋͡ΦмлύΦ ˮ͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙ͨͪ͊ 

нлнм ͎ΦΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙ͣ͊ ͙ͤͼ͙͔͒ͤͭͤͦ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͍ L10 ͍  ͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ ͫ ͔͙͍͔͔ͤͫͭͤ͘ ͙ͨͪͦ͘ͻͦ͒ ͙ 

͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤΦ ͔͙́͘ ͙͙ͤͫ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͔ͫ ͒Ά͗͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͔ͤͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͙͡ 

͔ͤͨΆͤ͊͡ ͙͙ͤͭͪͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ ͔͙͊ͤ͊ͪͦ͋ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͨͪ;͊ͭ ͤ͊ ͙͔͙͔ͦͫͤͭͦ͟͡Φ  

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙ΎΥ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ 

˿ΆͫͭͦΎ͙͔ͤΥ ˣ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ (Fv) 



˽͔ͪͦͭ͟ α˽ͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͫͣ͋ͦ͊ͭ͊͘ ;͍͔ͦ͟-͔͔ͪͦ͘ ͍ ͨͦ͊͘͡ 
ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟ ͤ͊͘;͙͙ͣ ͍͙͍͔͒ͦ ͙ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎκ [LC9мт b!¢κ.Dκлллрруέ  
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́͊͋͡Φ мм ˿ ͔͙ͪ͒ͤ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ NH4 ςN 2019-2024 

˭ͤ͊;͙͔ͭͤ͊͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͙ ͍͙͙ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͔͔͙͋͗͡ ͙͔͍͙͊ͣͦͤΎͭ ͊ͦͭ͘ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

ό́͊͋͡ΦммύΦ ͚́ͦ ͔ ͨΆ͍͙ͪΎͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͦͭ ͎͔ͪ͊ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͊ͦͭͫ͘Ά͒Άͪ͗͊΅͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 

͙͊ͦͭͤ͘Ύ ͼ͙͟Ά͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͙ ͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ͊ ͔͔͎͋͡ ͊͘ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡΅ͦ 

͊ͣ͘ΆͪͫΎ͍͔͊ͤ ͙ ͎͙͙ͤͦͫͭͤ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪΎΦ ˮͭͦ͘;͙ͤͼ͙͔ͭ ͙ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ 

͊ͣ͘ΆͪͫΎ͍͔͊ͤ ͫ͊ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤ ͫ ͔͙ͭ͘ ͤ͊ ͙͙͙͔ͤͭͪͭͭΣ ͊ͭͦ͟ ̑͗ͤͦ ͔͔ͪͦ͘ ͔ ͔ͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟͟͟͡ ͨͦ-ͫ͊͋ͦ͡ 

͍͔ͤ͊ͭͦ͊ͪͤͦ ͦͭ ˿͔͍͔ͪͤͦΣ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔ͦͭ͒͊͡;͔ͤͦͫͭͭ͊ ͣͯ ͦͭ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͭͦ͊ͪͤ ͍͙ͦ͒Φ ͙́ͦ͘ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡Σ ͊ ͊ͭͦ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͫ ͙͙͙͔ͤͭͪͭͭ ͙ ͙͙͔ͤͭͪ͊ͭͭΦ 

˨͙͔͊ͤͤͭ ͊͘ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ͫͦ;͊ͭΣ ;͔ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔͍͊ͣͦͤ ͊ͦͭ͘ 

͔ͫ͊ͣͦͨͪ;͙͍ͫͭ͊΅͙Ύͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͤ͊ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊ͭ͊͟ ͔ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͎ͦ͡ΎͣΣ ͊͘ ͒͊ ͔͔ͯͫͨ ͒͊ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͔͙ͭ͘ 

͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͙͙ͤͭͪͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ  

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙ΎΥ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ 

˿ΆͫͭͦΎ͙͔ͤΥ ˹͔͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ-ͦ͡΄ͦ (U2) 

P-PO4 

2019 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,15 0,45 0,3 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,33 0,25 0,29 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 0,24 0,35 0,3 
2020 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,18 0,3 0,24 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,23 0,09 0,16 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 0,21 0,2 0,2 
2021 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,23 0,22 0,225 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,84 0,33 0,585 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 0,535 0,275 0,405 
2022 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ < 0,26 < 0,25 < 0,22 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ < 0,19 < 0,10 < 0,16 

NH4 ςN 

2019 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,22 0,38 0,3 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,11 0,15 0,13 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 0,17 0,27 0,22 
2020 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,69 1,5 1,1 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,21 0,37 0,29 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 0,45 0,94 0,69 
2021 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,13 >1,5 >1,5 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,51 >1,5 >1,5 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 0,32 >1,5 >1,5 
2022 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ > 0,73 > 1,50 > 1,00 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ > 0,30 > 0,46 > 0,36 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ > 0,53 > 0,88 > 0,68 
2023 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ >0,275 >0,92 >0,49 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ >0,36 >0,14 >0,29 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ >0,23 >0,53 >0,39 
2024 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ >0,42 >0,16 >0,30 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ >1,23 >0,10 >0,67 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ >0,7 >0,14 >0,42 
  ˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ L9 ˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ [ мл ˿͔ͪ͒ͤͦ ˢ˩ 
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ˢ˩ ͦ͋΅ͦ < 0,22 < 0,12 < 0,19 
2023 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ <0,21 <0,17 <0,2 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ <0,23 <0,18 <0,21 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ <0,22 <0,17 <0,21 
2024 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ <0,16 <0,28 <0,20 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ <0,06 <0,085 <0,07 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ <0,11 <0,18 <0,14 
  ˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ [ф ˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ [ мл ˿͔ͪ͒ͤͦ ˢ˩ 

́͊͋͡Φ мн ˿ ͔͙ͪ͒ͤ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ P-PO4 2019-2024 

˻ͪͭͦͺͦͫͺ͙͔͊ͭͭ ͫ͊ ͫ ͍͙͙ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟ ͙ ͙͍͔ͭͨͦ ͔ͫͦͤͦͫͭ͡ ό́͊͋͡ΦмнύΦ ˿͔͍͔ͪͤͦ 

͔͔ͪͦ͘ ͔ ͙͋ͦ͘͡ ͙ͭͪ ͨΆ͙ͭ ͨͦ-͍͔ͤ͊ͭͦ͊ͪͤͦ ͦͭ ˿͔͍͔ͪͤͦΣ ͊ L10 ͔  ͨͦ-͍͔ͤ͊ͭͦ͊ͪͤͦ ͦͭ L9. ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͙ͭ͘ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭͤͦ͘͡͡ ͙ͭͪ ͨΆ͙ͭ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͊͘ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘Σ ͤͦ 

͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͍ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤΎ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͊͘ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˮ ͭͯ͟ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍͙͙͔ͫͦͭ͟ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͭΎͻͤͦͭͦ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͫ͊ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͭ͘ ͊͘ ͊ͦͭ͊͘Φ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͍ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔ ͍ͭΆ͔ͪ͒ ͎ͦ͡Ύͣ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͍͙͔͔͍ͫ͒ͭͫͭͦ͡ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘Σ ͨͦ ͙ͦͭͦ͟ 

ͺͦͫͺͦͪΆͭ ͨͦ͒ ͙ͭ͊͘ ͺͦͪͣ͊ ͨͦͫͭΆ͍ͨ͊ ͍Ά͍ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͭΎͦ͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͔͎͍͙ͤͦΎͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͊͘ ͭΎͻͤͦͭͦ 

͔ͨͪͦ͋ ͍͔ͪ͊ͯ͊ͤ͘Φ  

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙ΎΥ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ 

˿ΆͫͭͦΎ͙͔ͤΥ ˹͔͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ-ͦ͡΄ͦ (U2) 

P2O5 

2019 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,36 1,15 0,76 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,77 0,56 0,67 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 0,57 0,86 0,71 
2020 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,4 0,79 0,6 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,54 0,22 0,38 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 0,47 0,51 0,49 
2021 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 0,54 0,5 0,52 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ 1,92 0,51 1,215 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ 1,23 0,505 0,8675 
2022 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ < 0,58 < 0,33 < 0,50 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ < 0,42 < 0,22 < 0,36 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ < 0,50 < 0,28 < 0,43 
2023 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ <0,61 <0,41 <0,54 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ <0,45 <0,40 <0,44 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ <0,53 <0,40 <0,49 
2024 
˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡ <0, 32 <0,60 <0,41 
͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡ <0,14 <0,20 <0,16 
ˢ˩ ͦ͋΅ͦ <0,23 <0,40 <0,38 
  ˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ [ф ˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ [ мл ˿͔ͪ͒ͤͦ ˢ˩ 

́͊ ͋͡Φ мо ˿ ͔͙ͪ͒ͤ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ P2O5 2019-2024 

˿͚͙͔ͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊ P2O5  ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ Ύͫͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͫ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ 

͍͒͊ ͨΆ͙ͭ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ нлмф ͎Φ ͙ ͦͭ U2 ͨ ͔͙͍ͪͣͤ͊͊ͭ ͍ U1 ό́͊͋͡Φмоύ. ˮ  ͙ͨͪ ͙ͭͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ-

͍͙͙ͫͦ͟ ͫ͊ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͍ L10, ͍  ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ L9. ʕ ͔ͪͦΎͭͤͦ ͙ͭͦ͘ ͊ͣ͘Ά͙͔ͪͫͭ͡ ͔ͫ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪͪ͊ ͙ͨͪ 

͙͔͙͔ͨ͊ͪͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͙ͤΎ ͼ͙͟Ά͡Φ ˿͔͍͔ͪͤͦ ͔͔ͪͦ͘ ͔  ͨͦ-͍͔ͤ͊ͭͦ͊ͪͤͦΣ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ 

̑͗ͤͦ ͍  ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͒ͺ͙͔ͯͤͭ͘ ͍͙͊ͯͫͭ͊ͤ͘Ύ ͦͭ ͔͙͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͟͟͡ ͔͙ͣ͘Φ ˹͙͙͔ͫͭ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͊͘ 
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̑͗ͤͦ ͔͔ͪͦ͘ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͔ͫ ͒Ά͗͊ͭ͡ ͙ ͤ͊ ͡ ͙ͨͫ͊ ͤ͊ ͍͙͊ͯͫͭ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͍͋ͭͦͦ-ͺ͔͙͊ͤ͟͡ ͍͙ͦ͒ ͦͭ 

͙͔ͨͪ͗͊͡΅͙͔ͭ ͙͙͗͡΅͙ͤ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

ˣ͙͎͔͙͔ͦͤͤͭ ͊ͣ͘Ά͙͔͙ͪͫͭ͡ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͔ͫͦͤͤ͊͘  ͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤ͊ ͋͊͊͘Φ 

˽͙ͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͙ͫͦ͗ͤ͡ ͙ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘ ͙ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͙ͨͪͦ͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ 

͍͙͍͊͡΅͙͔ͭ ͔ͫ ͍ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͍͔͙͔͊͗ͭ͡Σ ͔͔͍͔͙͔ͫͭͫͭͤͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘Σ 

͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤͦͭͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΣ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͤ͊ 

͔͙͔͔ͪͫ͒ͣͤͭ͊ͼ͙ΎΣ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͙͍ͤͦΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͔͙ͣ͘ ͙ ͙͍͋ͭͦͦ-ͺ͔͙͔͊ͤͭ͟͡ 

͍͙ͦ͒.  

˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙͋ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ͊ͭͦ͟ ͙ͫͤͦ͡ ͔ͯͭͪͦͺͤͦ ͔͔ͪͦ͘Σ 

ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪͪ͊΅ͦ ͍͙͙ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͊ͣ͘Ά͙͔͙͔ͪͫͭͭ͡ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͪ͊ͨͦͦ͗ͤͦ͘͡ ͟Άͣ ͔ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫ 

͍͙ͫ;͙͟ ͙ͦͭͪͼ͔͙͊ͭͤ͡ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͍Άͪͻͯ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͙͙ͨͪͦͭ͘;͊΅͙ ͦͭ ͍ͭͦ͊Φ  

˴͊ͭͦ ͼΎͦ͡ ͍͙ͫ;͙͟ ͊ͣ͘Ά͙͔͙ͪͫͭ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͍͙͔ͫͦͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ н-о ͨΆ͙ͭ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ 

͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͤͦ ͔͙ͭ͘ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͍ͭΆ͔ͪ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͤ͊ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦͭͦ 

ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ͔́ ΅͔ ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͙͍ͭ͊͊͟ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͋Ά͒͊ͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͔͙ͣͪ͟ 

͍Άͪͻͯ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͊ͣ͘Ά͙͔͙ͪͫͭ͡ ͍ ͙͔ͨͪ͗͊͡΅͙͔ͭ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪΣ ͚ͤ͊-͍͔;͔-͔ͫͫͦ͟͡ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔ͨͪ;͙͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͋ͭͦͦ-ͺ͔͙͔͊ͤͭ͟͡ ͍͙ͦ͒Φ ͔͙́͘ ͔͙ͣͪ͟ ͫ͊ ͔͙͊ͦ͗ͤ͘͡ ͍ 

˽̂˾ˣΣ ͤͦ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͙ͣ ͙͙͡ ͔ͤ ͔ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ͦ͡Σ ͙͙͡ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͔͔ͤͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Σ ͍͙͒ͤͦ ͦͭ ͙͔͒͊ͤͤͭΦ 

˩ͭͦ ͊͘΅ͦ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤ͟Ύ ͎ͦͪ͊ͤ ˣ˨̉˾ ͔ͫͨ΄ͤͦ ͒͊ ͔͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͨͦ 

͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭͦ͘͡ ͙ͣΦ 

˭͊ͣΆͪͫΎ͍͔͊ͤͭͦ ͔ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤΎͭ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪΣ ͚ͦͭͦ͟ ͍͊ͨ͊͊͘͘ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ 

ͦ͡΄ͦͭͦ ͙ͫ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ όU2) ͍  ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͼ͔͙͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͍ͭͦ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͼΎͦͫͭͤ͊ͭ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

͊͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΦ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͍͔͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍ͨͦΆͪͻ͙ͤͦͫͭͤ 

͍͙ͦ͒ ͙͒ͺͯͤͦͭͦ͘ ͍͔͊ͯͫͭ͊ͤ͘ ͔ ͎͍͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙ΎΥ ˽͙͔ͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͟Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟: ˹ ͔͎͙͋͊ͦͪͨ͡Ύͭͤͦ-ͦ͡΄ͦ όFv) 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦнΦ ˩ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΥ CǾ ғп ˃Ǝ/l,  U1 <4-рлҔ ˃ƎκƭΤ ғрл ˃Ǝκƭ 

˭͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ ͍͔͙ͨͪͦ͋ͦͣ͊ͤ͘Ύ ͊͘ ̆ͦͪͦ͡ͺ͙͡ ˢ ͍Ά͍ ͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ 

͔͙ͫͦͤ͡ ͙͊ͤ͊͟͡ ͔͙ͨͪ͒ ͙ ͔ͫ͒͡ ͨͦ;͙͍͔ͫͭ͊ͤͭͦ ͙ͣΦ ˽͙͔ͪͦ͋ͭ ͔ͫ ͙͔͍ͫ͒͊ͭ͘͡ ͍ ͔͙͙͊ͪ͒ͭͪ͊ͤ͊͟ 

͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ΎΦ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ͊ͭ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͍Άͪͻͯ 

ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚͙͔͋͊ͫͤͭ ͙ ͼΆͺ͔ͭ͗͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͦͪ͊ͫͭ͡Φ ˽͔͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͔ͫ ͙͔͍ͣͪ͊ͭ͘ 

͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͻ͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͙ͤ ͙ ͺ͙͙ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͙ͤ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ  

˨͙͔͊ͤͤͭ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊ ̆ͦͪͦ͡ͺ͙͡ ˢ 

͍Ά͍ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͤ͊ ͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͔͙ͫͦͤ͡ ͙͊ͤ͊͟͡Φ ˤ ͤΎ͙ͦ͟ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟ ͭͦ ͔ ͒ͦ р ͨΆ͙ͭΣ ͙ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ 

͎͔͙ͨͪͦͪͫͪ͊ ͍Ά͍ ͍͔͔ͪͣͭͦΦ ˤ͙ͫ;ͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͔ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ ͨͦ;͙͍͔ͫͭ͊ͤͭͦ ͙ͣ ͦͭ ͙ͭͤΎ ͙ ͙ͤ͊ͤͦͫΣ ͍͔ͦ͒΅ͦ 

͒ͦ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭΣ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͤΎ ͨͦͭͦ͟ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤ͊ͭ͊ 

͔ͭͯͪ͋ͦͤ͡ͼ͙ΎΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭ͊΅ͦ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦ͒ͤͦͭͦ͟͡ ͙ͤ͊ͫ΅͔͊ͤΦ ˻ͭ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ 

͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͊͊ ͊͒͘Ά͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ αͣΆ͍͙ͪͭά ͔͙ͦ͋ͣΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͻ͙͔ͨͻ͙͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔͚͍͒ͫͭ͊ͭ ͊ͭͦ͟ ͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔͔͙ͤ͘͡ ͙͍͙ͣͪͦͦ͒ͪ͊ͫ͟͡ (D. salina ͙  ͒ͪύΦ  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦмΦ ˭͊ͣΆͪͫΎ͍͔͊ͤ  = +  = +  + + 
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ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͍ͭͦ͊ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͤ͊ͭͦ͊ͪͤͦͫͭͭ͊ ͫ ͙͎͔͙͋ͦͤ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͍ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ 

͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊ ̆ͦͪͦ͡ͺ͙͡ ˢ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͍ͭΆ͔ͪ͒ ͍͙͙ͫͦ͟Σ ͤͦ ͫ͡ ͔͒ нлно ͎Φ ͍͔;͔ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ 

͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤΎ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͊͘ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ-͔͍͙͔ͤ͊͒ͦͦͭͤͦ͘͡͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˽͔͙͍͔ͪͣͤ͊͊ͤͭͦ ͍ 

͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ΅͔ ͔͔ͦͭͤͣ ͎ͣͤͦͦ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͍͔͔ͪͣ ͙ ͼ͔͔ͤ͊ͫͦ͡;͔͙ͤ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ 

͔͙ͣͪ͟Σ ͚ͤ͊-͍͔;͔ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͎͔͋ͦͤͤͦͭͦ ͍͍͔ͤ͊ͭͦ͊ͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡ ͙ 

͔͔ͨͪͣ͊ͤͤͭͤͦ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͫͦͤͭ͡ ͙͊ͤ͊͟͡ ͙ ͻ͙͍͙͒ͪ͊͡;͙͔ͤͭ ͍ͪΆ͙͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͚͙͔͋͊ͫͤͭΦ  

˥͙ͦ͒ͤ͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ 
ǘ ȏ/ ͤ͊ 
͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˾͍͊ͭ͘Φ 
O2  

˹͙͔͊ͫͭͤͦͫͭ 
O2  

˩͡Φ 
˽͍͙ͪͦͦ͒ͣͦͫͭ 

˿͔ͦͤͦͫͭ͡ 
ˢ͙͍ͭͤ͊͟ 
͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ 
όͪ˹ύ 

̆ͦͪͦ͡ͺ͙͡ 
ˢ  

˿͔ͦͤ͡ ͊ͤ͊͟͡ ˽˿ ˴͊ͪ͊͒͗͊ͭ͊ όͨͦ;͙͔ͫͭͤ нлмфύ 

2019 ͔ͤͨͦ;͙͔ͫͭͤ 21,2 >20 >200 46500 43,2 8,09 264,154 

2019 ˽ͦ;͙͔ͫͭͤ 22,1 6,18 74,8 78000 >70 8,32 86,882 

2020 ˽ͦ;͙͔ͫͭͤ 24,6 5,81 64,5 54800 56,1 8,24 109,655 

2021 ˽ͦ;͙͔ͫͭͤ 24,6 8,14 96,3 92400 >70 8,12 33,000 

2022 ˽ͦ;͙͔ͫͭͤ 27,2 10,24 108,1 98400 >70 8,3 23,000 

2023 ˽ͦ;͙͔ͫͭͤ 24,2 9,03 98,6 116700 >70 8,51 36,60 

˿͔ͦͤ͡ ͊ͤ͊͟͡ п-͙ͭ ͔ͪ͒ ͙͙͙ͪͫͭ͊͊ͭͦͪ͘͟͡ ͎̑ όͨͦ;͙͔ͫͭͤ нлнлύ 

2020 ͔ͤͨͦ;͙͔ͫͭͤ 21,4 2,11 34,7 78500 67,3 8,91 243,414 

2020 ͨͦ;͙͔ͫͭͤ 23,8 4,58 61,3 83100 >70 8,87 168,110 

2021 ͨͦ;͙͔ͫͭͤ 26,70 12,64 143,80 114600 >70 8,74 97,821 

2022 ˽ͦ;͙͔ͫͭͤ 28,1 11,04 122,6 108600 >70 8,88 48,00 

2023 ˽ͦ;͙͔ͫͭͤ 24,9 9,62 99,6 118400 >70 8,71 48,70 

˿͔ͦͤ͡ ͊ͤ͊͟͡ о-͙ͭ ͔ͪ͒ ͙͙͙ͪͫͭ͊͊ͭͦͪ͘͟͡ ˿͔͍͔ͪ όͨͦ;͙͔ͫͭͤ нлнлύ 

2020 ˹͔ͨͦ;͙͔ͫͭͤ 22,4 >20 >200 105200 >70 8,74 281,378 

2020 ˽ͦ;͙͔ͫͭͤ 25,1 11,48 130,1 107800 >70 8,91 151,412 

2021 ˽ͦ;͙͔ͫͭͤ 28,3 8,74 98,1 146500 >70 8,87 64,642 

2022 ˽ͦ;͙͔ͫͭͤ N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

2023 ˽ͦ;͙͔ͫͭͤ 27,4 6,14 73,8 82300 57,6 8,91 47,43 

˿͔ͦͤ͡ ͊ͤ͊͟͡ о-ͭͦ ˶͔͎ͦ͡ ˿͔͍͔ͪ όͨͦ;͙͔ͫͭͤ нлнмύ 

2021 ͔ͤͨͦ;͙͔ͫͭͤ 18,6 3,84 42,4 106700 >70 8,24 103,410 

2021 ˽ͦ;͙͔ͫͭͤ 14,2 6,61 79,1 141400 >70 8,31 70,340 

2022 ˽ͦ;͙͔ͫͭͤ N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

2023 ˽ͦ;͙͔ͫͭͤ 26,3 9,03 93,1 63000 44,1 8,44 31,63 
́͊͋͡Φ 14 ̅ ͙͙ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͙ͤ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͍Ά͍ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͔͙ͫͦͤ͡ ͙͊ͤ͊͟͡. 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙ΎΥ ˽͙͔ͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͟Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟: ˹ ͔͎͙͋͊ͦͪͨ͡Ύͭͤͦ-͔͍͙͔ͤ͊͒ͦͦͭͤͦ͘͡͡ όU1) 

 

 

 

 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦнΦΦ ˩ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙Ύ  = + + + +  + 



˽͔ͪͦͭ͟ α˽ͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͫͣ͋ͦ͊ͭ͊͘ ;͍͔ͦ͟-͔͔ͪͦ͘ ͍ ͨͦ͊͘͡ 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦоΦ ˿͙͔͍ͭͪͦͭͫͭͦ͡ ͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΥ <5% 

˽͔ͪ͘ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͊ͭ͘ ͍͙ͤͦ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟ ͙ ͙͔͍ͫͭͪͦͭͫͭͦ͡ ͍ 

ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΦ ˿͚ͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ ͍ͦͫͭ͊͊ ͔͔͔ͤͨͪͦͣͤͤ͊ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ 

͍͋͊ͦͦͭͦ͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ нлмф ͎Φ ˹Ύ͙ͦ͟ ͦͭ ͍͔͔͙͔ͪͣͤͤͭ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ό͙͙ͨͦͪͭ͟ ͍͔ͫ͊͒ͦ͟͡Σ ͍͔͙ͤ͊ͫ ͊͘ 

ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͫͦ͡Σ ͎͙͒ͪͯ ͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡΅͙ ͙͍͍ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͡ ͎͙ͫͪ͊͒Σ ͙͋͊ͪ͊͟ ͙ ͎͋ͯͤ͊͊͡ύ 

ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊ͭ͡ ͒͊ ͔ͫ ͪͯ΄͊ͭ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͤͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤΦ ͍́ͦ͊ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ 

͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͔͊ͭ͊͘ ͦͭ ͎͙ͫͪ͊͒ ͙ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎΣ ͤͦ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͔ͫ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͤ͊ͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ 

ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͭ͘ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͫ͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͎͍͙ͤͦΎ ͔͚ͨ͊͗͘ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ 

͍͙ͯ͊ͤ͊͘͡Σ ͯͭͯͪͤ͊͟͡ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΦ 

 ˽ ͔ͪ͘ нлнп ͎Φ ͔ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤ͊ ͔͍͙͙ͪ͘Ύ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡Ύ ͚ͫͦ͡ αˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟άΦ ˤ͔ͫ ͨ͊͟ 

͔͙͔ͦͣͤͭ͊ͪͭ͟Σ ͦͭͤͦͫͤͦ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͙͙ͦͣͤͭͪ͊ͤ͟ ͍ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ ˹͔ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ ͔ͦͭͦͤ͟ ͫ͊ ͍ ͙ͫ͊͡ ͙ ͭͯ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͊͘ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͋ͻ͊ ͔͎͙͊ͫͤ͊͘͡ ͨͪΎͦ͟ 

͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрл ͙ ͤ͊ ͊ͫͦͼ͙͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͫ ͔͎ͤͦ ͚͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤ͟ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммол 

͙ ммплΦ   

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙ΎΥ ˿͙ͭ͊͋ͤ͊͡ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͟ Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟: x ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ όFV=) 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦпΦ ˽ͪͦͣΎͤ͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͒Άͤͦͭͦ 

˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΥ <1% 

˽͔ͪ͘ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͤ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭ ͚͙ͭͪ͊ͤ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͤ͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͒Άͤͦͭͦ ͤ͊ 

͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΣ ͙ͤͭͦ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍͔ͦ͒΅͙ ͒ͦ ͍ͭͦ͊Φ ˿͚ͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ ͍ͦͫͭ͊͊ 

͔͔͔ͤͨͪͦͣͤͤ͊ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͍͋͊ͦͦͭͦ͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ нлмф ͎Φ ˤ͔͔͙ͪͣͤͤ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭ ͙ͨͪ 

͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙͙͎͙ͣͤ͒ ͙ ͙͍͔ͤ͊ͫͨ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͣͤͦ͘-͙͙͔ͤ͊ͫͨͤͭ ͙͎͙͒ ͍ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭΣ 

ͤͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͭ ͯ;͊ͫͭΆͼ͙ ͋Άͪͦ͘ ͔ͫ ͊ͨ͘Ά͍͊ͭ͡ ͫΆͫ ͔͙͔ͫ͒ͣͤͭ ͔ͫ͒͡ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦΦ  

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙ΎΥ ˿͙ͭ͊͋ͤ͊͡ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͟ Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟: x ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ όFV=) 

 

 

 
 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ 2019 2020 2021 2022 2023 2024 
˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦоΦ ˿͙͔͍ͭͪͦͭͫͭͦ͡ ͙ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
 = =  =  =  =  =  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ 2019 2020 2021 2022 2023 2024 
˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦпΦ ˽ͪͦͣΎͤ͊ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͒Άͤͦͭͦ 
 = =  =  =  =  =  
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˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦрΦ ˽͔͙ͪͦͣͤ ͍ ͻ͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ 

˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΥ <1% 

˹͚͊-ͣ͊ͦ͟͡ псл ͻ͊ όолΣм҈ύ ͦͭ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͫ͊ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ ͍͔ͦ͒ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͫ͒͡ ͣΦ Ό͙͡ нлнн ͎Φ ˤ 

ͤΎ͙ͦ͟ ͯ;͊ͫͭΆͼ͙ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͨΆͤͦ͡ ͔ͨͪͫΆͻ͍͔͊ͤΣ ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫΆͭ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͙ ͔ͫ ͊͒͘Ά͋ͦ͡;͍͊͊ 

͔ͨͪ͘ ͙ͣ͊ͭ͊͘ ͤ͊ нлннκно ͎ΦΣ ͍͟͡Φ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͨͦ;͙ͭ ͨΆͤ͊ͭ͊͡ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͍͔͙͊͗͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͔ ͙͔ͫͨͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͤ͊ͨͦͪͤͦͭͦ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͍ͨͪͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͙͍͒ͦ͋͊ ͤ͊ ͫͦ͡Φ ˽͔͙͔͙ͪ͒ͨͪͭ ͫ͊ ͔ͫͨ΄͙ͤ ͔͙ͣͪ͟Σ ͍͟͡Φ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ς ͫ ͙͎͙͙͔ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ˸˻˿ˤ ͙ 

˾ˮ˻˿ˤ ς ˣ͎ͯͪ͊ͫΦ ˽͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ͊ ͔͙ͦͣͨͤͫͪ͊͟΅͙ ͔͙ͣͪ͟ ς ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͚͙͋͊ͨ͊ͫ ͙ 

͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͍ ͔͔͙͔ͪͭͤͦͪͤͭ͘ ͔͚͙͋͊ͫͤ ͫ ͼ͔͡ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊;ͤͦ ͙͍͔͊͊ͤ͘͡ ͤ͊  ͔͚͙͋͊ͫͤΦ  

нсл ͻ͊ όмт ҈ύ ͦͭ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͫ͊ ͫΆͫ ͙ͫͤͦ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ ͍͔ͦ͒ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͔ͨͪͫΆͻ͍͊ͭ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦ ͊͘ 

͒Ά͎͙͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒Σ ͍͟͡Φ ͨͦ-͒Ά͎͙͡ ͦͭ с ͔͔ͣͫͼ͊Φ ͔͙́͘ ͯ;͊ͫͭΆͼ͙ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͊͘ͻ͍͙ͪ͊ͤ͊ͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ 

ͨͦ ͔ͤ͊ͨͦͪͤ ͨΆͭ ͫ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋͡Φ ͍́ͦ͊ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ 

͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͙ͫͦͤ͡ͼ͙͔ͭ ΅͔ ͙͍͒ͦ͋͊ ͙͙͡ ͔ͤ ͫͦ͡ ͔ͨͪ͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ 

ͦͭ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͔ͦ͋ͭ͟.  

 

͙͎̅Φмм ˹͍͔͙͊ͦ͒ͤͤ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ 

͙͎͙͔͒ͭ ͍ ˴͚͔͔ͪ͊͋ͪ͗ͤ ͨͦΎͫΦ 

ˤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ˿м ͙ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͍ ˴͚͔͔ͪ͊͋ͪ͗ͤ ͨͦΎͫ ͔ͫ 

͙͎ͨͦͫͭ͊ ͔ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͍ͦ͒ͤͦ ͙͍ͤͦ ͍ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͫ ͨͦ͡΅ нл ͻ͊ ͦͭ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ό͙͎̅Φ мм), 

͚ͦͭͦ͟ ͔ ͚ͭͪ͊ͤͦ ͔ͨͪͫΆͻͤ͊͡Φ ͙́ͦ͘ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͔ ͦͭ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ 

ͻ͙͍͙͒ͪ͊͡;ͤ͊ͭ͊ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͍ͪΆ͊͘͟ ͤ͊ ͺ͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͭ ͦͭ ͚͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗ͤͭ͟ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎ момл ͙ 

мпмл ͫ ͚͔ͪ͊͋ͪ͗ͤ͊ͭ͊͟ ͎͊ͯͤ͊͡ ͙ ͭΎͻͤͦͭͦ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤΦ ͔͙́͘ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ ͤ͊ 

͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎͭ͊ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤͦ ͋Ύͻ͊ ͙͘͟͡Ό;͔͙ͤ ͦͭ ͍͙ͦ͒ͤΎ ͼ͙͟Ά͡ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ͙ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎͭ͊ 

͋Ύͻ͊ ͙ͫͤͦ͡ ͦͫͯ΄͔͙ͤ ͙ ͺ͎͔͙͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ ͦͭ ͭͪΆ͙ͫͭ͊͟Φ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤͦ ͙͍ͤͦ ͊͘ ͙ͭͦ͘ ͯ;͊ͫͭΆ͟ 



˽͔ͪͦͭ͟ α˽ͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͫͣ͋ͦ͊ͭ͊͘ ;͍͔ͦ͟-͔͔ͪͦ͘ ͍ ͨͦ͊͘͡ 
ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟ ͤ͊͘;͙͙ͣ ͍͙͍͔͒ͦ ͙ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎκ [LC9мт b!¢κ.Dκлллрруέ  
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͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤͦ ΅͔ ͎͔ͫͨͦͣͦͤ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͦ͊͘΅͙ͭͤͦͭͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ момл ͙ мпмл ͍ ͙ͭͦ͘ 

ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͙ ΅͔ ͍Ά͍͙ͫͭ͊ͤͦ͘ ͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊Φ 

˴͊ͭͦ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͙͙͙ͣͭͪ͊͡΅ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΣ ͍ͦ͋ͯͫ͊͡Ύ΅ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͙ͦ͒ͤΎͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ͤ ͍ ͋Ά͔͒΅͔ 

͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙͔ͤͭ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋͊͡Φ ͍́ͦ͊ 

΅͔ ͔͒͊͒ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͦ͊͘΅͙͔ͭͤ ͙ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͔ͤ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋͡Φ ˹͔΅ͦ ͍͔ͨͦ;͔ ς ΅͔ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͔͒͊͒͘ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͊͘ 

͙͙͍͔ͨͪ͋͗͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ ͒ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔͍͔͙͔ͫͭͫͭͤͭ ͔͙ͤͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎΣ ͫ 

͍ͫ ͙;͙͟ ͙͙ͨͪͦͭ͘;͊΅͙ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ ͙ͨͦ͘͡ ς ͨ-͍͙ͦͫͦ͊͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΣ ͨͦ-͙ͣ͊͟͡ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡ΎΣ 

͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͦͭ ͔ͣͦͪͭͦ ͟Άͣ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ͙ ͒ͪΣ ͔ͦͭͦ͟ ΅͔ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭ͊ 

ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘ ͙ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΦ  

˭͊ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔ͦͨͭͣ͊ͤ͡  ͍͔ͦ͒ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤ ͔ͣͦ͒͡Σ 

ͦͭ;͙ͭ͊΅ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ς ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊Σ ͔ͫͦͤͦͫͭ͡Σ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ 

͊ͣ͘ΆͪͫΎ͍͔͊ͤ ͍ ͫΆ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͫ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙͔ͤͭ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫͭ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦͭͦ 

͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ό͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋͡Σ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊΅͙ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͻ͙͒ͪͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͙ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ύΦ ˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘Ύͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪ͒ͦ͗͊ͭ͡ 

͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ ͍Ά͍ ͍ͫΎ͊͟ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ 

͔͙͙ͨͪͦ͒Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͎͍͙ͦͭͦͦͪ ͤ͊ ͊ͨ͊͘͡ͻ͙ ͙ ͍͙͡Ύ͙ͤΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͦ͡΄͍͊͊ͭ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͦͭ ͭΎͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊;ͤͦ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͤ͊ ͟͡Ό;͍ͦ͊ 

;͊ͫͭ ͦͭ ˿͔͍͔ͪͤͦ ͔͔ͪͦ͘ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΦ ˹ͦ ͫΆ΅ͦ ͤ͊ ͍͔ͫ ͨͦ-͙͍͊ͫ͊͘͡΅͙͔ͭ ͔ͫ 

͔ͺ͔͙ͭ͟ ͤ͊ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙͔ͤͭ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͊ͣ͘ΆͪͫΎ͍͔͊ͤͭͦ ͦͭ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͙ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύͭ͊Φ 

˩ͭͦ ͊͘΅ͦ ͔ͨͪͨͦͪΆ;͍͔͊ͣ ͤ͊ ͔͔͙͔ͦͣͨͭͤͭͤͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣͦ͒͡ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͤΎ 

͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ͙ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎΣ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ 

ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͔͙ͣͪ͟Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͤΎ 

͔͙ͪ͗ͣΣ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦͭͦ ͣͯ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͙ ͊͘ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͣͪ͟Φ 

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙ΎΥ ˿͙ͭ͊͋ͤ͊͡ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͟ Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟: x ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ όFV=) 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦсΦ ˮ͔͙͍͔ͤͭͤͤ͘ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͙ ͍͙ͦ͒ͤ ͍͔ͫͨͦͪͭͦ ͨͦ ͔͎͍͔͔͋ͪͦͭ ͙ ͍Ά͍ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΥ <1% 

˽͔ͪ͘ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͭͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ ͔ ͍ ͙ͫͭ͊͋ͤͦ͡ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ 

;͔ ͫ͊ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͔͙͙͒ͤ;͙ͤ ͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭ ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭͤͦ͡ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘Φ ˻ͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͫ͊ 

͙ͤ͊͡ͼ͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͊͘ ͯͨͪ͊͗ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͤ ͍͔ͫͨͦͪͭͦ ͙ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͍ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ 

͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΣ ͙͙ͨͪͦͭ͘;͊΅͙ ͦͭ ͍͔͊ͨͦ͒ͭ͊͘ ͊͘ ͦ͋Ύ͍Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ˽˾ ͙ ˭˸ ͙ ͦͭ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅͙Ύ ˽̂Φ ˻ͭ 

͎͒ͪͯ͊ ͔͋΄͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͊͘΅͙͔͙͔ͭͤͭ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪΣ ͦ͟Ύͭͦ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͭ 

͍ͨͪ͊ͦͣͦ΅͙Ύ ͙ͣ͊ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍Άͪͻͯ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭͫ͟͡Ύ ͨͦͭͦ͟Φ  

˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͫ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡ ͍ ͒ͦͫͭΆ͙͔ͨͤͭ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘Σ ͨͦ 

͙͎͙͔͒ͭ ͙ ͍͍͔͊ͦ͡Σ ͍͟͡Φ ͫ ͍͔͙͔͙ͦͫͨ͒͡ ͙ ͒ͦͣ͊΄͙ͤ ͡Ό͙͋ͣͼ͙Φ ͍́ͦ͊ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͦͨ͊ͫͤͦ ͨͦ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͤ͊ 

͎͔͍͙ͤ͒ͦ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊ͫͭͪ͊͘΄͍͚͙͊͊͟ ͎͔ͤ͒͊ͭ͊͘Σ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͙͙͡ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒͊͘͟΅ͦ ͔͚͍͋ͨͦͦͫͭͦ͘͟Φ  
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˻͔ͫͦ͋ͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͍ͪͦͦͦͭͦ͘ ͺ͙͎͊ͣͤͦ͡Σ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ 

͙͙͔ͦͨͭͭ ͊͘ ͎͔͔͔ͤ͒ͤ͘ ͔ͨͪ͘ нлно ͎Φ ͋Ύͻ͊ ͔͙͙ͦͣͨͪͦͣͭͪ͊ͤ͟Φ 

˽͔ͪ͘ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͫ͊ ͤ͊͋͡Ό͍͙͒͊͊ͤ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͚͊ͭ͟-ͫΆͪͺ͙͙ͫͭΣ ͊͘ ͔ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ 

͔͔͙͔ͦͣͨͭͤͭͤͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ ͫ͊ ͔͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͭ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͔͙ͣͪ͟Φ 

˹͔ ͫ͊ ͤ͊͋͡Ό͍͙͒͊͊ͤΣ ͊͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͔͙ͨͪ͒΄͙ͤ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘͡ ͔ͨͪ͘ ͙͙ͣͤ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͊͘ ͔͊ͪ͊ͤ͟ 

ͤ͊ ͙͙ͣͤ͘ ͟Ά͙ͤ͟Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͊ͣͪ͘Ά͍͙͊ͤ͘ΎΦ 

͎̅ͦͭͦͪ͊ͺ͙Σ ͋Άͪ͒ͯͦ;Ά͙ͪ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡ ͫΆ΅ͦ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͍ 

͙ͪ͊͘͡;ͤͦ ͍͔͔ͪͣΦ ˽͙ͪ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͦͭ ͭΎͻ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͙͔ͪ͗ͣͭΣ 

͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ ͦͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘͡ ͙ ͔͚͍͋ͨͦͦͫͭͦ͘͟ ͙ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊ͭ ͔͙ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎͭ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ 

͊ͨ͊͘͡ͻ͊ͭ͊Φ 

˻͎͙͙͙͔ͪ͊ͤͪ͊ͤͭ͘ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͒ͪͯ͗͊͊ͭ ͦͭ ͦ͋ͯ;͔ͤ ͍ͦ͒͊; ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 

ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭΦ ˹͔͎͙͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͭ͘ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡ ͦ͋͊;͔ ;͔ͫͭͦ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘͡ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΦ 

˿Άͫ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙͔ͭ ͍ ͙ͫͦͤ͡ͼ͙͔ͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ 

͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͊͘ ͔͙͍͔ͨͪͣͤ͊͊ͤ ͙κ ͙͙͡ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͍͟͡Φ ͔ͨͪ͘ 

͙͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͭͤ͘͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ͙́ͦ͘ ͙ͤ͊ͭͫ͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ 

͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔͊ͦ͡ ͙ ͙͙͙͎͙ͣͤ͒ ͙ ͨͦ;͙͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͫͦͤ͡ ͙͊ͤ͊͟͡Σ ͙ͦͭͦ͟ 

ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙͔ͭ ͙ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͊͘ ͭΎͻͤͦͭͦ ͨ ͙ͪͫΆ͍͙͔ͫͭΦ  

˹͊͋͡Ό͍͙͔͒͊͊ͤͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͫ͊ ͫ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͙ ͔ͤ ͫ͊ ͔͙͍͙͙ͨͪ͒͊͘͟͡ 

͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͊͘ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͙͙͡ ͍͙͍͔͔͒ͦͭΦ  

˭͊ ͒Ά͎͚ͦͭͪ͊ͤͦ͡ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍Άͨͪͦͫ͊ ͫ ͔͔͎͔͙ͤͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡ ͫ͊ 

͔͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙ͣͪ͟Υ 

- ˣ̅ˣ ͔ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͦ͘͡ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͦ͡͡ ͤ͊ ˾ˮ˻˿ˤκ ˸˻˿ˤ ͙ͤͦͪͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤΣ ͊ͭͦ͟͟ 

͙ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ  

- ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͫ͊ ͙͙ͪ͘;͙ͤ ͔͙͙ͪ͗ͣΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͯͪ͗͒͊ͭ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎͭ͊ ͙ ͙͔͊͋ͪ͊ͤͭ͘ ͊͘ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ 

͍ ͙͙͙͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡Ύ ˽̂ 

- ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤ ͫ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤΣ ͔͙ͯ͊͊ͭͤ͘͟͡ ͙ ͙͔͙͊͋ͪ͊ͤͭͤ͘͡ ͔͙ͭ͊͋͡ 

- ˽͔ͪ͟Άͫͤ͊ͭ͊ ͔ ͫͯͻ͔ͦͣͤ͊ͭ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ Ό͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒͊ͭͤ͡ͼ͊ ͊͘ ͙ͨͭͼ͙ 

- ˭͙͔͊ͫͤ͡ ͔ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͦͭ ͦͻͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ˭́ 

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙ΎΥ ˿͙ͭ͊͋ͤ͊͡ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͟ Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟: x ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ όFV=) 

 

 

 

 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ 2019 2020 2021 2022 2023 2024 
˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦрΦ ˽͔͙ͪͦͣͤ ͍ 

ͻ͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ 
 = =  =  = = = 
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˻͋ͦ͋΅͔ͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ˴͙͔͙͚ͪͭͪ о ˣΆ͔͒΅͙ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

͙́ͦ͘ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͔͔͙͋͗͡ ͨͦ-ͫ͊͋͊͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ˴͙͔͙͚ͪͭͪ нΦ ˿͙͊͋͡ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ 

ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͊ͣ͘Ά͙͔͙ͪͫͭ͡ ͔ͨͪ͘ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭΣ ͤͦ ͫ 

͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͊͘ ͭΎͻͤͦͭͦ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤΦ ˭͊ͣΆͪͫΎ͍͔͊ͤͭͦ ͔ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ ͍ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟Σ 

͚ͦͭͦ͟ ͔ ͍  U2 ͫ ΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͼ͔͙͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͚ͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͦ͋΅ͦͭͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ 

͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͊͘ ͼ͔͙͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͙ ͙ͨͪ ͔ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙Ύͭ͊Σ ͤͦ ͭΎ 

͍͔ͫ ͦ΅͔ ͔ ͫ ͍ͭΆ͔ͪ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭΦ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͦͭͦ ͨͦ-ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͍ͦ͡΄͍͔͊͊ͤ ͔ͫ 

ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͍ ˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦрΦΣ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͙͙ͦͣͤͭͪ͊ͤ͟ ͨͦ-͎͔ͦͪΦ ˤ͔ͫ ͨ͊͟ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͭͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ ͔ ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͊͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΦ  

ˮ͍͙ͦ͒͘  
¶ ˻͋΅͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͦ͊͘΅͙ͭͤͦͭͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ-ͦͦ͡΄ͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ όU2) ͟ Άͣ 

ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ όнлнпύ ͫ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͨͦ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͙ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ 

¶ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪΣ ͙ͤ͊ͣͪ͊΅ ͔ͫ ͍ U2 ͫ ΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͟Άͣ нлнп ͎Φ ͔ оΦмΦ ˭͊ͣΆͪͫΎ͍͔͊ͤ ͙  ͍ͭͦ͊ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟Φ 

¶ ˴͙͔͙͚ͪͭͪ н ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͙ͫ ͦͭ U2 ͨ ͔ͪ͘ нлмф ͎Φ 

͟Άͣ U1 ͨ ͔ͪ͘ нлнп ͎Φ 

¶ ˴͙͔͙͚ͪͭͪ о ˣΆ͔͒΅͙ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ͍͊ͨ͊͊͘͘ U2 ͫ ΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͙ͫΣ ͫ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ ͙͙͡ ͙ͫͭ͊͋ͤ͊͡ 

͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͨͦ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ.  

¶ ˤ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ нлмф ͎Φ ͎ͦ͊ͭͦ͟ п ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͫ͊ ͍ U2 ͨ ͔ͪ͘ нлнп ͎Φ ͭ͊͟Ά͍ ͔  ͫ͊ͣͦ ͔͙͒ͤΦ ˩͙͒ͤ ͦͭ ͭΎͻ 

͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͦͭ U2 ͍ Ά͍ FvΣ ͊ ͍͒͊ ς ͦ ͭ U2 ͍  U1 

¶ ˩͙͒ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ ό͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ύ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͦͭ U1 ͍ Ά͍ Fv ͫ ΆͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

¶ ˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦмΦ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͒͊ ͔ ͍ U1, ͤͦ 

͙ͭ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͤ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͦͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊ͭ͊͟ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͊ ͔ͤ ͦͭ ͔͚ͤͤͦͭͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

¶ ˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦнΦ ˹͔ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ ͔ͦͭͦͤ͟ ͍ͦͫͭ͊͊ ͍ ͔͔͔ͤͨͪͦͣͤͤͦ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͤͦ 

͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͤ ͍͙͔ͤͣ͊ͭͤͦ͡Σ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ ͍ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ 

͔ͦͭͦͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ; 

¶ ˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦоΦ ˸͙͙ͤͣ͊ͤ͊͡ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ ͙͎ͨͦͫͭ͊ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ 

ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͙ ͫΆ͔͙͔͒͊͒ͤͭ͘ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

¶ ˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ 2.4. ˴ ͙ͫͦͪͦ͒ͤͦ͡ ͙ͤ͊ͫ΅͔͊ͤ ͋ ͔͔͙͗͡ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͙ ͟Άͣ нлнп ͎Φ ͔ ͍ Fv 

ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͊ͭ͘ ͔͙ͪ͘͟ ͙κ͙͙͡ ͨͪͦ͒Ά͙͔͙͗ͭͤ͡͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͻ͙ͨͦ- ͙  ͻ͙͔͙ͨͪͦͫ͟Ύ 

¶ ˽͔͙͔ͪͣͭΆͪ нΦрΦ s ͙͍ͭͤ͊͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͍ͦͫͭ͊͊ ͙͔ͫͭ͊͋ͤ͡ ͍Ά͍ Fv ͫ ΆͫͭͦΎ͙͔ͤ; 

¶ ˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦс. ͙͙́ͨ;͙ͤ ͍͙͍͔͒ͦ ͔ ͍Ά͍ Fv ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˨͙͙ͦͣͤ͊ͤͭͤΎͭ ͍͙͒ ͍ ˢ͍ͭ͊ͤͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ 

͟Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ ͍ͪͦͦͦͭͦ͘ ͺ͙͎͊ͣͤͦ͡Φ ˩͙͍͔͙͒ͤͫͭͤΎͭ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤ ͣ͊ͪͦ͟ͺ͙ͭ Ruppia 

˴͙͔͙͚ͪͭͪ о ˣΆ͔͒΅͙ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ό͊ͨ͊͘͡ͻ͙ ͙ ͍͙͡Ύ͙ͤΎύ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦмΦ ˭͊ͣΆͪͫΎ͍͔͊ͤ   = + =  +  =  +  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦнΦ ˩ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙Ύ  = =   + +  +  =  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦоΦ ˿͙͔͍ͭͪͦͭͫͭͦ͡ ͙ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ό҈ύ 
 = =  =  =  =  =  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦпΦ ˽ͪͦͣΎͤ͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ 

͒Άͤͦͭͦ ό҈ύ 

 = =  =  =  =  =  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦрΦ ˽͔͙ͪͦͣͤ ͍ 

ͻ͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ ό҈ύ 
 = =  =  -  =  +  

˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦсΦ ˮ͔͙͍͔ͤͭͤͤ͘ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͙ 

͍͙ͦ͒ͤ ͍͔ͫͨͦͪͭͦ  
 = =  =  =  =  =  
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maritima ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͋ͪͦΎ ͙ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒΅͊ͭ͊ ͙ͫΦ ͍́ͦ͊ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭ͡ 

͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͍Ά͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤͭ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͍͙͒͊ ͙ 

ͫΆ͔͙͔͒͊͒ͤͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͟ ͊͘ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͤ͊ ͔͔ͫͣͤ͊ͭ͊Φ ˹͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͔ͫ 

͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͍͙͒ͦΎ ͫΆ͍ͫͭ͊Σ ͙͙͔ͦ͋ͭͦ͡ ͙ ;͙͔ͫͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͍͔͔͒ͦͭ ͍ 

͔͙͔ͣ͊ͪͦͦͦ͋ͤͭͦͫͭͤͭ͘͟ ͫΆͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͍͔ͭͨͦ ͔ͫͦͤͦͫͭ͡Φ ˹͔ ͔ͫ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͊͘ 

͙ͨͪͫΆ͍͙͔ͫͭ ͤ͊ ͔͙ͪͯ͒ͪ͊ͤ͡Σ ͔͙͙ͤͭͨ;͙ͤ ͙͙͡ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ ͍͙͍͔͒ͦ 

¶ ˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ нΦтΦ ˩͎͙ͦͦ͟͡;ͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ό͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ύΣ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ˾˨ˤ ͍͊ͨ͊͊͘͘ ͔͔ͯͣͪͤͦͭͦ ͙ͫ 

ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ  

¶ ˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦмΦ ˭͊ͣΆͪͫΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͙ͭͪ ͨΆ͙ͭͤΣ ͤͦ ͍ͦͫͭ͊͊ ͍ͭΆ͔ͪ͒ ͍͙ͫͦͦ͟ ͍ ͎ͪ ͙͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ 

U2 ͪ ͔ͺ͔͔͔ͪͤͭͤ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ Φ ˽͙ͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘Ύ ͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͭͦ͊ͪͤ ͍͙ͦ͒ ͦͭ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͔ͨͪ;͙͔͙ͫͭͤ ͙͍͋ͭͦͦ-ͺ͔͙͊ͤ͟͡ ͍͙ͦ͒Φ ˨ ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͪ͊ͭ͊ͪ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͊ͣ͘Ά͙͔͙ͪͫͭ͡ ͦͭ 

͔͙͔ͫ͒ͣͤͭ͊Φ  

¶ ˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦнΦ ˩ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͍ ͨͦ;͙͔͙͔ͫͭͤͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͔͙ͫͦͤ͡ ͊ͤ͊͟͡Σ 

͍Ά͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊ͭ͊͘ ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͙ͦ͋ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚͙͔͋͊ͫͤͭΣ ͊ͭͦ͟ ͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤͭͦ͡ ͔ 

͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ о-6 ͨΆ͙ͭΦ ˤ͔ͫ ͦ΅͔ ͙͍ͤ͊ͭ͊ ͫ͊ ͍ͭΆ͔ͪ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ ͙ ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͊͘ U1 

͔ͪͺ͔͔͔ͪͤͭͤ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 

¶ ˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦоΦ ˿͙͔͍ͭͪͦͭͫͭͦ͡ ͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ ͍ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͤͦ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ 

͋Ά͔͒ ͍͙͔ͤͣ͊ͭͤͦ͡ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͤ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͤ͊͘;͙͔͙͔ͭͤͭ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ ͙ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ 

͊ͫͭͪͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ 

¶ ˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦпΦ ˽͔͙ͪͦͣͤ ͍ ͒Άͤͦͭͦ ͔ ͍ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͤͦ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ 

ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͤ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔ͤΎͫͤͦͭ͊ͭ͊Σ ͦͭͤͦͫͤͦ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍ 

͋Ά͔͒΅͔Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ ͔͚͙͋͊ͫͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͊͘ͻ͍ͪ͊ͤ͊ͭ ͨͦ ͔ͤ͊ͨͦͪͤ ͨΆͭΦ 

¶ ˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦрΦ ˽͔͙ͪͦͣͤ ͍ ͻ͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ ͟͡Ό;͍ͦ ͊͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ 

͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΦ ˴Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ͔ ͍ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͨͪͦΎ͍͙͙͔ͭ͡ 

͔ͫ ͫΆ͙͙͋ͭΎ ͍ ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͍͔͙ͦ͋ͯͫͦͤ͡ ͦͭ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍ͫͦͦ͒ͦ͋͊͡ ͍ ˿͔͍͔ͪͤͦ ͔͔ͪͦ͘ 

͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΦ  

¶ ˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ оΦсΦ ˮ͔͙͍͔ͤͭͤͤ͘ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͙ ͍͙ͦ͒ͤ ͍͔ͫͨͦͪͭͦ  ͔͍ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͤͦ 

͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫ͒͡Ύͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭͤͦ͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͊ͨ͊͘͡ͻ͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍Ά͙ͤͤ͊ͭ͘͟ ͍ 

͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͫΆ͙͙͋ͭΎΤ 

¶ ˤ͙ͫ;͙͟ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙ͤͤ͡ ͍ 

͔͙ͨͪͦͭͤ͟Ύͭ ͙ͣ ͔ͦ͋ͣΦ ˿Ά͔͒͊͒ͤ͊͘ ͔ ͙ ͔ ͍Ά͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͘ ͍ ͙͔ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͔ͦ͋ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ͭ͊ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ 

͔͔ͪͦ͘.  

¶ ˹͊ ͋͊͊͘ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͍ ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͙͎͍ͣͦͤͭͦͪͤͦ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͙͔͊ͤ͊ͭ͘͡ ͙ ͦͼ͔͙͔ͤͭ͟ 

ͤ͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͊͘͟͡Ό;͙Σ ;͔ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭ͡ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ͦ͒Ύͭ ͒ͦ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͨͪͦͤͦͤ͘Ύ 

͔͎͙ͦͦ͟͡;͔ͤ ͔ͺ͔ͭ͟Σ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡ ͙ͨͪ ͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͦ;͍͊͊ͤͦͭͦ͟ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ 

͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͤͦͭͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ  

¶ ˤ͙ͫ;͙͟ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͨͦ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͫ͊ ͍ 

͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͪ͟ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˤ͔ͫ ͨ͊͟ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤͭͦ͡ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊ͭ͊͡ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͔ͤ͊ͣͫ͊ ͍ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͙ͨͪ 

͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙͙͍ͫ͊ͭ͘͟ ͨͦ-ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͨΆͤͦ͡ 

͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͭ ͣͯΦ ˹͙͔ ͦ;͍͔͊͊ͣ͟ ͍ͭͦ͊ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͒͊ ͔͔ͦͭͤͣ 

3-р ͎͙͙ͦ͒ͤ ό͒ͦ нлнф ͎Φύ ͊ͭͦ͟ ͍ ͙ͭͦ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͔ͺ͔͙͔ͭͭ͟ ͦͭ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͒͊ 

͔ͫ ͙͍͊ͫ͊ͭ͘͡ ͙ ͙͙ͣͯͭͨ͡͡ͼ͙ͪ͊ͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͊ͭͦ͟ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦͫͭ͘Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͊ͭͦ͟ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͦ 

͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘Φ 
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¶ ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟Άͣ нлнп ͎Φ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͭ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͋Ά͔͒΅͙͔ͭ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ͫ͊ ͍ 

ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ ͙͎ͦͫͯͪΎͭ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͍ ͙͋ͦ͘͟͡ ͙ ͔ͫͪ͒ͤͦͫͪͦ;͔ͤ 

ͨ͊ͤ͡ ό͒ͦ нлоп ͎ΦύΣ ͤͦ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦ ͔ͫ ͔ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͔͔͙ͨͪͣ͊ͤͤͭͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͙ 

͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙͔ͤͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫΦ 

˽͔ͪͨͦͪΆ͙͟ 
ˤ͙ͫ;͙͟ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟Σ ͦͭͤͦͫͤͦ ͋Ά͔͒΅ͦͭͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ммрлϝΣ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ 

͚͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤ͟ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎ ͙ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡ ͫ  ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ 

͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͪ͟Σ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͙ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ  ͫ͊ ͙͍͔͔͙͒ͤ͘ ͍ 

α˴͔͍ͦͤͫͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡ ͔ͫ͒͡ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ α˶͎͊ͯͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊άΦ ˽͊ͤ͡Άͭ ͔ ͙ͤ͊͡;͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͫ͒ͤ͡Ύ 

͙ͤ͟͡Υ 

https://lagoon.biodiversity.bg/%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%B

B%D0%B8-1-51  

 

https://lagoon.biodiversity.bg/%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D0%B8-1-51
https://lagoon.biodiversity.bg/%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D0%B8-1-51
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˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ м  

˸͙͙͎͍ͦͤͭͦͪͤͦ 
ͨͯͤͭ͟ 

      ˨Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊  
ǘ ȏ/ ͤ͊ 
͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˾͍͊ͭ͘Φ 
O2  

˹͙͔͊ͫͭͤͦͫͭ 
O2  

˩͡Φ 
˽͍͙ͪͦͦ͒ͣͦͫͭ 

˿͔ͦͤͦͫͭ͡ 
ˢ͙͍ͭͤ͊͟ 
͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ 
όͪ˹ύ 

NO2 - 
͊ͦͭ͘ 

NO3 - 
͊ͦͭ͘ 

NH4 -
͊ͦͭ͘ 

 PO4-P P2O5 

        ͫͣΦ ȏ/ mg/l % ҡ{ κŎƳ-1 ҉   mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

2019                               

N1   Average 2019   93,33 18,40 4,24 42,36 1756 0,74 7,96 0,04 <0,2 0,22 0,29 0,69 

N2   Average 2019   43,75 19,70 5,45 62,92 22841 14,36 8,25 0,08 <0,2 0,18 0,07 0,18 

N3   Average 2019   31,25 21,33 7,73 88,18 28133 17,90 8,52 0,18 <0,2 0,27 0,22 0,54 

N4   Average 2019   25,00 20,96 7,42 81,92 37725 29,68 8,50 0,48 <0,2 0,54 0,70 2,08 

N5   Average 2019   28,57 20,63 7,45 83,76 47083 32,50 8,66 0,05 <0,2 0,26 0,44 0,83 

N6   Average 2019   41,88 21,18 7,61 83,91 61983 43,24 8,72 0,16 <0,2 0,34 0,53 1,12 

S1   Average 2019   116,25 19,69 5,94 65,05 1604 0,55 8,09 0,14 <0,2 0,17 0,78 1,80 

S2   Average 2019   33,00 20,11 8,43 100,55 30460 17,08 8,50 0,03 <0,2 0,06 <0,05 <0,11 

S3   Average 2019   87,50 18,63 8,89 94,15 26792 16,86 8,25 0,04 0,16 0,17 0,17 0,40 

S4   Average 2019   52,50 19,74 11,52 130,96 40614 29,32 8,32 0,04 <0,2 0,12 0,08 0,18 

S5   Average 2019   44,29 19,52 8,27 91,73 37000 25,12 8,37 0,09 <0,2 0,21 0,22 0,51 

S6   Average 2019   40,00 19,21 8,85 93,97 38554 26,54 8,38 0,07 <0,2 0,11 0,44 0,98 

L9 average 2019 60,32                       

L10 average 2019  38,68                       

˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡   Average 2019   34,23 20,77 7,16 80,43 39836 27,76 8,53 0,20 <0,2 0,30 0,43 1,03 

͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡   Average 2019   56,72 19,28 9,42 103,24 35832 24,55 8,33 0,06 <0,2 0,15 0,22 0,51 

ˢ˩ ͦ͋΅ͦ   Average 2019   44,37 20,07 8,23 91,22 37942 26,24 8,44 0,14 <0,2 0,23 0,35 0,85 

2020                               

N1   Average 2020 L9 56,54 17,76 9,10 99,18 23876,92 15,70 8,37 0,02 <0,2 <0,02 <0,05 <0,11 

N2   Average 2020 L9 53,00 18,70 9,66 105,55 30353,33 20,33 8,41 0,02 <0,2 0,55 <0,05 <0,11 

N3   Average 2020 L9 37,50 18,41 9,89 110,31 53028,57 36,44 8,47 0,14 <0,2 >1,50 0,43 0,97 

N4   Average 2020 L9 33,93 19,19 9,31 111,40 48164,29 35,44 8,66 0,03 <0,2 >1,50 0,22 0,55 

N5   Average 2020 L10 22,69 19,18 8,78 110,69 72769,23 52,26 8,63 0,12 <0,2 >1,50 0,31 0,72 

N6   Average 2020 L10 14,44 18,28 13,41 151,07 83177,78 57,90 8,94 0,14 <0,2 >1,50 0,38 1,09 

S1   Average 2020 L9 40,00 16,25 8,63 96,95 23030,77 14,19 8,36 0,02 <0,2 <0,2 0,29 0,68 

S2   Average 2020 L9 85,00 17,22 7,95 89,38 26161,54 17,39 8,35 0,03 <0,2 0,31 0,21 0,48 
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S3   Average 2020 L9 46,15 18,89 8,92 98,37 74138,46 27,43 8,39 0,03 <0,2 0,11 0,20 0,48 

S4   Average 2020 L9 41,54 17,09 11,10 121,42 50897,69 38,22 8,37 0,13 <0,2 0,79 <0,05 <0,11 

S5   Average 2020 L10 34,23 19,05 10,13 110,20 53215,38 39,95 8,48 0,06 <0,2 0,19 0,14 0,38 

S6   Average 2020 L10 23,64 18,43 14,07 109,50 48983,09 32,30 8,49 0,07 <0,2 0,39 0,27 <0,2 

L9 average 2020 49,21                       

L10 average 2020 23,75                       

˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡   Average 2020   36,35 18,58 10,03 114,70 51895,02 36,34 8,58 0,08 <0,2 0,55 0,33 0,83 

͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡   Average 2020   45,09 18,23 10,14 104,30 46071,16 28,25 8,41 0,06 <0,2 0,36 0,22 0,50 

ˢ˩ ͦ͋΅ͦ   Average 2020   40,72 18,41 10,08 109,50 48983,09 32,30 8,49 0,07 <0,2 0,45 0,28 0,67 

2021                               

N1   Average 2021 L9 41,11 19,68 9,86 104,32 21453,92 13,31 8,66 0,04 <0,2 0,06 0,24 0,54 

N2   Average 2021 L9 34,44 20,06 9,35 103,53 29316,67 18,18 8,55 0,06 <0,2 0,23 0,16 0,36 

N3   Average 2021 L9 64,00 19,92 9,85 106,60 45853,85 29,85 8,64 0,06 <0,2 0,05 0,37 0,96 

N4   Average 2021 L9 12,78 20,75 8,06 92,45 37850,00 23,45 8,75 0,04 <0,2 0,19 0,13 0,30 

N5   Average 2021 L10 36,67 20,11 10,75 119,34 57180,08 42,18 8,78 0,05 <0,2 >1,50 0,38 0,88 

N6   Average 2021 L10 10,18 21,58 8,54 96,56 74488,89 50,84 8,74 0,04 <0,2 >1,5 <0,05 <0,11 

S1   Average 2021 L9 58,89 19,45 9,38 99,98 23683,33 14,21 8,49 0,06 <0,2 0,20 0,13 0,29 

S2   Average 2021 L9 33,18 20,59 9,16 95,53 30561,54 18,36 8,47 0,04 <0,2 0,12 0,10 0,23 

S3   Average 2021 L9 28,89 19,09 8,83 93,50 37825,00 24,08 8,64 0,06 <0,2 0,23 >3,00 >6,87 

S4   Average 2021 L9 30,00 19,50 10,47 114,53 59181,82 39,25 8,54 0,05 <0,2 >1,50 0,14 0,30 

S5   Average 2021 L10 20,00 18,93 10,65 110,23 32702,73 21,55 8,82 0,04 1,40 >1,5 0,53 0,81 

S6   Average 2021 L10 19,38 20,63 12,08 133,02 75972,73 52,09 8,85 0,04 <0,2 >1,5 0,13 0,20 

L9 Average 2021   37,91 19,88 9,37 101,31 35715,76 22,59 8,59 0,05 <0,2 0,32 0,53 1,23 

L10 Average 2021   21,56 20,31 10,50 114,79 60086,10 41,67 8,80 0,04 0,50 >1,5 0,35 0,63 

˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡   Average 2021   33,20 20,35 9,40 103,80 44357,23 29,64 8,69 0,05 <0,2 0,59 0,26 0,61 

͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡   Average 2021   31,72 19,70 10,10 107,80 43321,19 28,26 8,64 0,05 0,40 0,84 0,67 1,45 

ˢ˩ ͦ͋΅ͦ   Average 2021   32,46 20,02 9,75 105,80 43839,21 28,95 8,66 0,05 <0,2 0,71 0,46 1,03 

2022                               

N1   Average 2022 L9 31,56 19,86 9,97 107,30 44295,15 29,15 8,65 0,05 <0,2 <0,23 <0,05 <0,11 

N2   Average 2022 L9 11,25 17,34 8,52 92,56 39377,78 27,58 8,59 0,04 <0,2 >0,89 0,4375 0,9825 

N3   Average 2022 L9 37,50 19,91 9,72 106,17 83433,33 >50,32 8,47 0,08 <0,2 >1,50 0,33 0,73 

N4   Average 2022 L9 4,38 16,06 12,52 140,00 29380,00 19,92 8,50 0,03 <0,2 < 0,38 0,23 0,49 

N5   Average 2022 L10 5,00 17,60 >13,5 >148,4 69780,00 46,60 8,80 0,11 < 0,2 >1,50 0,25 0,55 

N6   Average 2022 L10 3,13 17,52 >15,51 >166,5 92480,00 > 54,28 8,80 0,04 < 0,2 > 1,50 < 0,05 < 0,11 

S1   Average 2022 L9 22,70 18,96 9,98 108,83 53278,71 30,48 8,65 0,05 < 0,2 <0,02 < 0,24 < 0,51 
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S2   Average 2022 L9 43,13 19,02 9,97 105,11 34666,67 21,84 8,59 0,04 < 0,2 0,42 < 0,21 < 0,49 

S3   Average 2022 L9 29,38 18,58 10,33 111,63 46275,00 29,13 8,48 0,03 < 0,2 < 0,09 < 0,24 < 0,54 

S4   Average 2022 L9 30,00 19,15 10,86 116,06 62775,00 41,86 8,67 0,06 <0,2 > 0,68 < 0,06 < 0,14 

S5   Average 2022 L10 20,00 20,26 8,47 90,22 34275,00 23,48 8,46 0,03 <0,2 < 0,25 < 0,12 < 0,30 

S6   Average 2022 L10 10,00 20,80 > 13,57 >144,92 94554,55 > 51,08 8,82 0,03 < 0,2 > 0,67 < 0,07 < 0,15 

L9 Average 2022   26,24 18,61 10,23 110,96 49185,20 > 31,28 8,58 0,05 < 0,2 > 0,53 < 0,22 < 0,50 

L10 Average 2022   9,53 19,04 > 11,02 > 137,51 72772,39 > 43,86 8,72 0,05 < 0,2 > 0,88 < 0,12 < 0,28 

˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡   Average 2022   15,47 18,05 > 11,62 > 126,82 59791,04 > 37,97 8,64 0,06 < 0,2 > 1,0 < 0,22 < 0,50 

͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡   Average 2022   25,87 19,46 > 9,92 > 112,79 54304,15 > 32,98 8,61 0,04 < 0,2 > 0,36 < 0,16 <0,36 

ˢ˩ ͦ͋΅ͦ   Average 2022   20,67 18,76 > 10.77 > 119,80 57047,60 > 35,48 8,63 0,05 < 0,2 > 0,68 < 0,19 < 0,43 

2023                               

N1   Average 2023 L9 29,50 18,93 9,49 100,90 22010,00 15,41 8,29 0,01 <0,2 <0,02 <0,05 <0,11 

N2   Average 2023 L9 27,50 19,72 9,00 95,03 37590,00 25,98 8,76 0,04 <0,2 <0,09 <0,21 <0,38 

N3   Average 2023 L9 39,00 20,46 9,99 114,17 68740,00 47,81 8,71 0,38 <0,2 >0,97 0,47 1,31 

N4   Average 2023 L9 10,50 22,58 10,12 107,06 53400,00 37,40 8,58 0,01 <0,2 <0,02 <0,11 0,62 

N5   Average 2023 L10 11,00 22,62 11,22 121,42 76860,00 >51,28 9,02 0,03 <0,2 0,82 0,29 0,71 

N6   Average 2023 L10 4,50 25,58 12,24 129,24 103000,00 >70 8,82 0,04 <0,2 1,02 <0,05 <0,11 

S1   Average 2023 L9 69,00 18,52 9,15 97,54 26350,00 16,76 8,39 0,03 <0,2 <0,04 <0,34 <0,50 

S2   Average 2023 L9 43,50 19,10 8,75 89,70 28870,00 19,66 8,61 0,04 <0,2 >0,55 <0,24 <0,55 

S3   Average 2023 L9 34,00 19,87 9,56 101,93 46440,00 31,08 8,42 0,03 <0,2 <0,25 0,26 0,60 

S4   Average 2023 L9 28,00 19,91 11,62 127,09 58800,00 38,91 8,49 0,11 <0,2 0,61 <0,07 <0,16 

S5   Average 2023 L10 22,50 22,82 11,62 130,36 88530,00 >56,11 8,76 0,06 <0,2 0,16 <0,2 <0,51 

S6   Average 2023 L10 12,14 23,69 12,42 145,09 122537,50 > 64,99 8,80 0,04 <0,2 <0,12 0,16 0,29 

L9 Average 2023   35,13 19,89 9,77 104,07 40115,00 >29,12 8,53 0,08 <0,2 >0,32 <0,22 <0,53 

L10 Average 2023   12,54 23,68 12,02 131,53 105533,75 >60,59 8,85 0,05 <0,2 <0,53 <0,23 <0,40 

˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡   Average 2023   20,33 21,65 10,34 111,30 60266,67 >41,31 8,70 0,09 <0,2 >0,49 <0,20 <0,54 

͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡   Average 2023   34,86 20,65 10,52 115,28 61921,25 >37,92 8,58 0,05 <0,2 >0,29 <0,21 <0,44 

ˢ˩ ͦ͋΅ͦ   Average 2023   27,60 21,15 10,43 113,29 61093,96 >39,62 8,64 0,07 <0,2 >0,39 <0,21 <0,49 

2024                               

N1   Average 2024 L9 37,60 16,28 8,57 73,58 23480,00 15,76 8,34 0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,11 

N2   Average 2024 L9 51,00 17,44 9,58 103,48 29640,00 18,20 8,12 0,05 <0,2 0,22 0,21 0,48 

N3   Average 2024 L9 41,00 16,92 9,92 103,74 83120,00 >59,3 8,71 0,04 <0,2 >0,73 0,13 0,16 

N4   Average 2024 L9 30,00 17,15 10,66 115,22 24020,00 >59,3 8,54 0,07 <0,2 >0,73 0,23 0,52 

N5   Average 2024 L10 35,00 17,22 11,76 120,98 70920,00 >42,76 8,60 0,16 <0,2 >0,97 0,50 1,08 

N6   Average 2024 L10 12,00 17,98 10,21 107,78 96680,00 >70 8,18 0,04 <0,2 >1,50 <0,06 <0,13 
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S1   Average 2024 L9 57,00 16,96 10,60 71,44 25460,00 15,92 8,43 0,02 <0,2 <0,02 <0,06 <0,13 

S2   Average 2024 L9 38,00 18,04 9,96 100,32 39266,67 23,36 8,63 0,03 <0,2 0,20 <0,06 <0,13 

S3   Average 2024 L9 32,00 19,60 9,86 109,64 50040,00 33,78 8,71 0,04 <0,2 0,09 <0,06 <0,13 

S4   Average 2024 L9 40,00 18,24 9,28 98,74 59440,00 38,88 8,81 0,06 <0,2 <0,36 <0,05 <0,16 

S5   Average 2024 L10 26,00 17,88 10,78 115,14 25922,00 16,46 9,08 0,04 <0,2 <0,16 <0,09 <0,21 

S6   Average 2024 L10 14,00 20,63 13,72 >155,78 81000,00 55,76 9,14 0,04 <0,2 <0,04 <0,08 <0,18 

L9 Average 2024   40,825 17,58 9,93 97,24 41808,33 >27,985 8,54 0,04 <0,2 >0.30 <0,11 <0,23 

L10 Average 2024   21,75 19,25 12,25 >124,92 53461,00 >46,245 8,75 0,07 <0,2 >0,67 <0,18 <0,40 

˿͔͍͔͔ͪͤ ͙ͫͦͤ͟͡   Average 2024   34,43 17,17 10,12 104,13 54643,33 >44,22 8,75 0,06 <0,2 >0,70 <0,20 <0,41 

͔̑͗ͤ ͙ͫͦͤ͟͡   Average 2024   34,50 18,56 10,70 >108,51 46854,78 30,69 8,80 0,04 <0,2 >0,14 <0,10 <0,16 

ˢ˩ ͦ͋΅ͦ   Average 2024   34,47 17,86 10,41 >106,32 46854,78 >37,46 8,77 0,05 <0,2 >0,42 <0,15 <0,38 

 

˿͔͙ͪ͒ͤ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͊͊ͭͭ͘͟͡ ͨͦ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟Σ ͙͍͔ͭͨͦ ͔ͫͦͤͦͫͭ͡ ͙ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘Σ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͦͭ ͺ͙͙ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔ͤ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͊͘ нлмф-2024 ͎ Φ  
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 

 

ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʥ ʩʲʩʪʘʚ ʥʘ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʚ ʧʨʦʫʯʚʘʥʠʪʝ ʧʫʥʢʪʦʚʝ ʥʘ 

ɸʪʘʥʘʩʦʚʩʢʦ  ʝʟʝʨʦ. ɻʝʦʨʛʠ ɻʶʟʝʣʝʚ, 2024 ʛ. 

 

 ʇʨʝʟ 2024 ʛ. ʙʷʭʘ ʠʟʚʲʨʰʝʥʠ ʜʚʝ ʧʨʦʙʦʥʘʙʠʨʘʥʠʷ ʥʘ ʜʲʥʥʘ ʙʝʟʛʨʘʙʥʘʯʥʘ ʬʘʫʥʘ ʚ 

ʩʝʚʝʨʥʘ ʯʘʩʪ ʥʘ ɸʪʘʥʘʩʦʚʩʢʦ ʝʟʝʨʦ. ʎʝʣʪʘ ʝ ʜʘ ʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠ ʚʣʠʷʥʠʝʪʦ ʥʘ ʧʨʝʩʲʭʚʘʥʝʪʦ ʥʘ 

ʪʘʟʠ ʯʘʩʪ ʦʪ ɸʪʘʥʘʩʦʚʩʢʦ ʝʟʝʨʦ ʤʝʞʜʫ ʶʣʠ 2022 ʠ ʶʥʠ 2023 ʛ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʘʨʫʰʘʚʘʥʝʪʦ 

ʥʘ ʩʦʣʦʜʦʙʠʚʥʘʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ  ʜʘ ʙʲʜʘʪ ʧʨʦʩʣʝʜʝʥʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠʪʝ ʚʲʚ ʚʲʟʩʪʘʥʦʚʷʚʘʥʝʪʦ ʥʘ 

ʤʘʢʩʨʦʟʦʦʙʝʥʪʥʦʩʪʥʦʪʦ ʩʲʦʙʱʝʩʪʚʦ ʩʣʝʜ ʚʲʟʩʪʘʥʦʚʷʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʚʦʜʥʠʷ ʨʝʞʠʤ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʙʦʥʘʙʠʨʘʥʝʪʦ ʠʟʚʲʨʰʝʥʦ ʥʘ 26.03.2024 ʛ. ʙʷʭʘ ʫʩʪʘʥʦʚʝʥʠ ʩʣʝʜʥʠʪʝ ʪʘʢʩʦʥʠ: 

ɹʝʥʪʦʩʥʦʪʦ ʩʲʦʙʱʝʩʪʚʦ ʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʝʥʦ ʦʪ ʯʝʨʚʝʠ, ʤʝʢʦʪʝʣʠ, ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʠ ʠ ʣʘʨʚʠ ʥʘ 

ʥʘʩʝʢʦʤʠ. ɼʘʥʥʠʪʝ ʦʪ ʟʘʤʝʨʝʥʠʪʝ ʩʪʦʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦʭʠʤʠʯʥʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʥʘ ʚʦʜʘʪʘ 

ʧʦʢʘʟʚʘʪ, ʯʝ ʠʤʘ ʷʩʥʦ ʠʟʨʘʟʝʥ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʥʘ ʩʦʣʝʥʦʩʪʪʘ ʤʝʞʜʫ ʧʫʥʢʪʦʚʝ NAL 2 ʠ NAL 4 ʠ 

ʧʫʥʢʪʦʚʝ NAL 5 ʠ NAL 3. ʇʦʩʪʠʛʘʥʝʪʦ ʥʘ ʧʦʜʭʦʜʷʱ ʩʦʣʝʚʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʘʚʘʥʝʪʦ ʥʘ 

ʩʣʫʯʘʠʪʝ ʠ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪʘ ʥʘ ʩʦʣʝʚʠ ʰʦʢʦʚʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʤʝʩʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʚʦʜʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʘ 

ʩʦʣʝʥʦʩʪ ʝ ʝʜʠʥ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʠʪʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʦʥʥʠ ʨʝʟʫʣʪʘʪʠ, ʢʦʠʪʦ ʙʷʭʘ ʮʝʣ ʥʘ 

ˉ Taxons NAL 5 NAL 3  NAL 2 NAL 4 

 Polichaeta     

1 Hediste diversicolor (M¿ller, 1776) 5 2   

2 Polydora limicola (Annenkova 1934) 10 15  5 

 Malacostraca     

3 Corophium sp. 40 35 6  

4 Gammarus  aequicanda 163 150 72 85 

5 Idotea balthica bateri (Pallas 1772)   5 2 

 Decapoda     

6 Crangon crangon (Linnaeus, 1758)   2  

 Cirripedia      

7 Balanus sp.   10 15 

 Gastropoda     

8 Hydrobia (Ecrobia) ventrosa 

(Montagu, 1803) 400+ 500+ 200+ 

 

150+ 

 Bivalvia     

9 Abra ovata Philippi, 1836 5 10 30  

10 Cerastoderma edule (Linnaeus, 1758) 220 40 2 7 

11 Mythillus galloprovincialis   2  

 Diptera: Chironomidae     

12 Chironomus aprilinus Meigen 1818 6    

13 Diptera: Dolichopodidae g. sp  1    

http://en.wikipedia.org/wiki/Ecrobia
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ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʦʥʥʠʪʝ ʤʝʨʢʠ ʚ ʨʘʤʢʠʪʝ ʥʘ ʜʝʡʥʦʩʪʠ ʉ1 ʠ ʉ2. ʊʦʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʚʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝʪʦ ʥʘ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʠ ʙʝʥʪʦʩʥʠ ʩʲʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʚʲʨʟʘʥʠ ʩʲʩ ʩʲʦʪʚʝʪʥʠʪʝ ʥʠʚʘ ʥʘ ʩʦʣʝʥʦʩʪ.  

ʄʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʚ ɸʪʘʥʘʩʦʚʩʢʦ ʝʟʝʨʦ ʩʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʠʨʘ ʩ ʙʝʜʝʥ ʚʠʜʦʚ ʩʲʩʪʘʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʝʥ ʛʣʘʚʥʦ ʦʪ ʭʘʣʦʬʠʣʥʠ ʚʠʜʦʚʝ. ʅʘʡ-ʙʦʛʘʪ ʥʘ ʙʝʥʪʦʩʥʠ ʚʠʜʦʚʝ ʝ ʧʫʥʢʪ NAL 5, 

ʢʲʜʝʪʦ ʩʘ ʥʘʤʝʨʝʥʠ 9 ʪʘʢʩʦʥʘ. ʅʘʡ-ʤʘʣʲʢ ʙʨʦʡ ʪʘʢʩʦʥʠ (6 ʪʘʢʩʦʥʘ), ʚʣʠʟʘʱʠ ʚ ʩʲʩʪʘʚʘ ʥʘ 

ʤʘʢʘʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʥʦʪʦ ʩʲʦʙʱʝʩʪʚʦ, ʝ ʫʩʪʘʥʦʚʝʥ ʥʘ ʧʫʥʢʪ NAL 4. ʉ ʥʘʡ-ʛʦʣʷʤʘ ʧʣʲʪʥʦʩʪ ʚ 

ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʩʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʠʨʘ ʝʚʨʠʭʘʣʠʥʥʠʷ ʚʠʜ H. Ventrose 

ɺ ʧʫʥʢʪʦʚʝ NAL 2 ʠ NAL 4 ʩʝ ʩʨʝʱʘʪ ʧʨʠʚʥʝʩʝʥʠ ʪʠʧʠʯʥʦ ʤʦʨʩʢʠ ʚʠʜʦʚʝ Crangon 

crangon, Balanus sp., Idotea balthica bateri, Mythillus galloprovincialis. ʊʦʚʘ ʝ ʦʯʘʢʚʘʥʦ, 

ʧʨʝʜʚʠʜ ʟʘʭʨʘʥʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʙʘʩʝʡʥʠʪʝ, ʚ ʢʦʠʪʦ ʩʘ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʘʥʠ ʧʫʥʢʪʦʚʝʪʝ ʩʲʩ ʩʚʝʞʘ ʤʦʨʩʢʘ 

ʚʦʜʘ.   

ʇʨʠ ʚʪʦʨʦ ʧʨʦʙʦʥʘʙʠʨʘʥʝʪʦ ʠʟʚʲʨʰʝʥʦ ʥʘ 03.07.2024 ʛ. ʙʷʭʘ ʫʩʪʘʥʦʚʝʥʠ ʩʣʝʜʥʠʪʝ 

ʪʘʢʩʦʥʠ: 

 

ˉ Taxons NAL 5 NAL 3  NAL 2 NAL 4 

 Polichaeta     

1 Hediste diversicolor (M¿ller, 1776) 3 2   

2 Polydora limicola (Annenkova 1934) 3 9 2 4 

 Malacostraca     

3 Corophium sp. 20 30 6  

4 Gammarus  aequicanda 350 270 120 130 

5 Idotea balthica bateri (Pallas 1772)   5  

 Decapoda     

6 Crangon crangon (Linnaeus, 1758)     

 Cirripedia      

7 Balanus sp.   5 20 

 Gastropoda     

8 Hydrobia (Ecrobia) ventrosa 

(Montagu, 1803) 650+ 400+ 260+ 

 

200+ 

 Bivalvia     

9 Abra ovata Philippi, 1836   10 15 

10 Cerastoderma edule (Linnaeus, 1758) 30 10 5 10 

11 Mythillus galloprovincialis   2  

 Diptera: Chironomidae     

12 Chironomus aprilinus Meigen 1818 10    

13 Diptera: Dolichopodidae g. sp  1    

http://en.wikipedia.org/wiki/Ecrobia
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 ɺ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʝ ʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʷʚʘ  ʩʲʱʝʩʪʚʝʥʘ ʨʘʟʣʠʢʘ ʧʨʠ ʜʚʝʪʝ 

ʧʨʦʙʦʥʘʙʠʨʘʥʠʷ. ɿʘʙʝʣʷʟʚʘ ʩʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʯʠʩʣʝʥʦʩʪ ʧʨʠ Gammarus  aequicanda, ʩʚʲʨʟʘʥʦ ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʪʦ ʥʘ Ruppia maritima. 

ʄʦʞʝ ʜʘ ʩʝ ʟʘʢʣʶʯʠ, ʯʝ ʧʨʝʜʚʠʜ ʪʨʘʡʥʦʪʦ ʧʨʝʩʲʭʚʘʥʝ ʥʘ ʙʘʩʝʡʥʠʪʝ ʧʨʝʟ ʩʝʟʦʥʠ 2022 ʠ 2023 

ʛ. ʙʝʥʪʦʩʥʠʪʝ ʩʲʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʠʨʘʪ ʩ ʪʠʧʠʯʥʠ ʪʘʢʩʦʥʠ ʠ ʧʦʧʫʣʘʮʠʦʥʥʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ, ʢʦʝʪʦ ʛʦʚʦʨʠ ʟʘ ʪʷʭʥʦʪʦ ʥʦʨʤʘʣʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʣʝʜ ʚʲʟʩʪʘʥʦʚʷʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʚʦʜʥʠʷ 

ʨʝʞʠʤ ʚ ʪʝʟʠ ʙʘʩʝʡʥʠ.  

ʀʟʛʦʪʚʠʣ: ɻʝʦʨʛʠ ɻʶʟʝʣʝʚ ï ʭʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛ ʢʲʤ ʧʨʦʝʢʪ Ăʃʘʛʫʥʘʪʘ ʥʘ ʞʠʚʦʪʘñ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 
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