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Проучване на динамиката в натрупването на биомаса при обикновената солянка (Salicornia 

europaea), сем. Chenopodiaceae и оценка на биомасата на вида в BG 0000270 Aтанасовско езеро, 

България, 2023, Узунов, С. Българска фондация Биоразнообразие, Доклади по проект „Лагуната 

на живота“, LIFE17 NAT/BG/000558 

 



Въведение 

Европейската солянка (стъкленка) Salicornia europaea, сем. Chenopodiaceae1 е едногодишно 

халофитно сукулентно безлистно растение от С3 тип (Фиг. 1). Икономическият потенциал на вида 

е много голям, предвид възможностите за широка употреба като храна, фураж, лечебно 

растение, производство на етерични масла, биодизел, поташ или при обезсоляване и опазване 

на почвите (Glenn EP. et all, 2013) особено в контекста на ефектите от изменението на климата. 

Има важно и ефективно участие във въглеродната секвесценция и е значим вид в крайбрежните 

влажни зони – местообитание на редица консервационно значими видове птици. Може да бъде 

използван успешно при възстановяване на крайбрежни местообитания. Не са известни данни за 

използването на вида за храна от дивите животни  и предвид липсата на тревопасни видове в 

зооценозата на Атанасовско езеро може да се предполага, че то не се използва от тях с 

хранителна цел. Видът е включен в ЗЛР, но не е защитен, съгласно ЗБР. 

Фиг. 1 Общ изглед на S. europaea 

 

 

 

 

 

 

В България липсват данни за биомасата на вида, а биологията и екологията са слабо познати, 

особено в местообитания, в които се извършва активен солодобив. Ето защо настоящето 

изследване включва събиране на теренни данни и анализ на биомасата на вида в Атанасовско 

езеро. Настоящето изследване не претендира за абсолютна изчерпателност и се основава 

единствено на заключенията, получени в резултат на анализ на полевите данни, наличната 

литература и наблюденията на автора, относно биологията и екологията на солянката в 

Атанасовско езеро (2015-2022).  

Изследването дава информация относно динамиката в натрупването на биомаса в течение на 

вегетационния период и данни за общата биомаса в Атанасовско езеро. Направено е сравнение 

с данните, получени по време на редовния мониторинг на местообитанието на солянката 2017-

2022 г. 

В полевите дейности, освен автора участват Abigail Adams, Parker Allen, Emily Andreas, Colorado 

State University, стажанти в Българска фондация Биоразнообразие през 2022 г.  

Изследването може да послужи за основа за бъдещи проучвания на вида в България, особено 

върху неговата първична продуктивност и участие във въглеродния кръговрат. Изследването 

дава информация и за някои екологични и биологични особености на вида в Атанасовско езеро, 

която може да бъде използвана при дейности за култивиране на вида в контролирани условия. 

Представените оценки на количеството биомаса могат да послужат за определяне на квоти за 

стопанско ползване в защитени територии, каквито поради липсата им в нормативната уредба 

                                                           
1http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameCache=Salicornia%20europaea&PTRefFk=730000
0  

http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameCache=Salicornia%20europaea&PTRefFk=7300000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameCache=Salicornia%20europaea&PTRefFk=7300000


са крайно необходими, предвид големият икономически потенциал на вида, консервационната 

му значимост и разпространението му единствено в защитени територии в България.  

Цел на прочуването 

 Да определи количеството на биомасата на S. europaea в Атанасовско езеро 

 Да определи продуктивността на вида и да проследи динамиката на произвеждане на 

биомаса през вегетационния период на вида 

 Да подобри знанията за биологията и екологията на вида в Атанасовско езеро и 

влиянието на солодобива върху неговото развитие 

 Да определи и предложи потенциала на вида за събиране на свежа маса за стопански 

цели, така че да не се повлиява структурата на съобществата и да се осигури сигурното 

възобновяване на вида 

Методология 

Проучването е проведено в периода 19 май-26 август 2022 г. в участък от местообитание 1310 в 

Южно Атанасовско езеро с добри характеристики и представителност на S. europaea. Извършени 

са 7 наблюдения, приблизително на всеки 14 дни.  Определен е трансект с дължина около 800 

м, в който са определени 3 постоянни пробни площи, с площ 0,4-0,7 ха (фиг. 2).  

Фиг. 2 Обхват на проучването 

 

 

 

 

 

 

 

 

Условията и в трите пробни площадки са идентични, що се касае за почвения субстрат, 

изложението, водния режим и структурата и състава на съобществата. Във всяка площ при всяко 

наблюдение на случаен принцип се поставя рамка с размери 0,33 Х 0,33 м (фиг. 3).  

Фиг. 3 Поставяне на рамка за оценка и 

събиране на биомаса от пробните 

площадки 

 

 

 

 

 

 

 



Измерва се водният стълб в случай на валежи и формиране на воден стълб в местообитанието. 

Отбелязва се присъствието на други видове в съобществото и плътността и покритието на 

видовете (растително покритие). За целта проекцията на надземната част на растенията трябва 

да попада изцяло в очертанията на рамката. Растения, чиято проекция излиза изцяло или 

частично извън рамката не са включени в изследването. (фиг. 4)  

Фиг. 4 Разположение на проекцията на 

растенията в обхвата на рамката 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

За измерване на плътността и покритието се използва класическата 5-степенна схема на Braun-

Blanquet (фиг. 5).  

Фиг. 5 Скала на оценката по 

метода на Braun-Blanquet 

(Francius, E et all. 2019) 

 

 

 

 

 

 

След определяне на 

плътността и покритието 

надземната маса на вида се 

събира с помощта на ножици 

на нивото на субстрата (фиг. 6, 7). След приключване на теренната работа растенията се измиват 

от кал и се оставят на стайна температура да изсъхнат. Отстраняват се остатъци от 

миналогодишни стъбла, корени и надземната маса на други видове (ако са налични).  



Фиг. 6 Събиране на надземната свежа 

биомаса в пробната рамка 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фиг. 7 Пробна площадка със събрана 

биомаса 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Растенията се претеглят на везна. Полученият резултат съответства на биомасата върху 1089 см2 

(рамка с размери 0,33 Х 0,33 см) – приблизително 1/10 от м2. Този резултат се преизчислява за 

получаване на биомасата за площ от 1 м2 (умножава се по 9,185) . Изчислява биомасата за 1 дка, 

1 ха, за площта на местообитанието в Атанасовско езеро и за площта на местообитанието в Южно 

Атанасовско езеро. Тези площи са определени съгласно официалните данни за 

разпространението на местообитание 1130 в BG0000270 Атанасовско езеро, предоставени по 

надлежния ред от МОСВ. 

Така получените данни се отнасят единствено за свежата биомаса, формирана от надземната 

част на растението и в настоящето изследване под „биомаса“ следва да се има предвид 

единствено това.  

При анализа на данните са използвани данните за плътността и покритието на S. europaea, 

получени при оценката на природозащитното състояние на местообитание 1310 в Атанасовско 

езеро, извършвани в рамките на проекти „Солта на живота“ (2012-2018) и „Лагуната на живота“ 

(2018-2022) в периода 2017-2022 г. (оценка на Параметър 2.2. Типични видове, вкл. типични 



доминантни видове). Оценката се извършва, съгласно утвърдена методика (схема) за 

мониторинг на местообитанието.2 

Извършено е количествено сравнение на производителността на биомаса с подобно изследване 

в средиземноморския регион Каратас-Адана в Южна Турция (Yucel, M. J. et all, 2017). 

Резултати и обсъждане 
Местообитание 1310 - Salicornia и други едногодишни видове, колонизиращи тинести и пясъчни 

терени в СЗЗ Атанасовско езеро e второто по площ от крайбрежните местообитания в BG0000270 

Атанасовско езеро. Неговата площ, съгласно SDF и официалните пространствени данни, 

получени при картирането на местообитанието в рамките на проект "Картиране и определяне 

на природозащитното състояние на природни местообитания и видове - фаза I", 2013 г. в зоната 

е 110,572. В резултат на изпълнени природозащитни дейности в Атанасовско езеро площта на 

местообитанието в периода 2013-2022 г. е увеличено до 134,8 ха. (фиг. 8) 

В Черноморския биогеографски регион на България местообитанието е разпространено в общо 

5 Натура 2000 зони, обявени съгласно Директивата за хабитатите (Директива 92/43/ЕИО на 

Съвета от 21 май 1992 година за опазване на естествените местообитания и на дивата флора и 

фауна.) Общата площ на 

местообитанието в ЧМБР, съгласно 

картирането от 2013 г. е 134,44 ха. (в 

тази площ не са включени 2,51 ха от 

местообитанието в Континенталния 

биогеографски регион на България). 

Ако към общата площ се прибавят 

увеличените в резултат на 

консервационни дейности площи в 

Атанасовско езеро се вижда, че в 

него е разпространено 85% от 

местообитанието в ЧМБР в България. 

Това определя зоната като най-

важната за опазването му у нас. 

Всички находища на 

местообитанието в България 

попадат в обхвата на защитени 

територии, обявени съгласно ЗЗТ. 

Местообитание 1310 е в 

неблагоприятно-незадоволително 

природозащитно състояние (UCS1) в 

цялата област на разпространение в 

ЧМБР1. Оценката му в BG 0000270 е 

благоприятно състояние (FCS) 

Фиг. 8 Разпространение на 

местообитание 1310 в BG0000270 

Атанасовско езеро 

 

                                                           
2https://natura2000.egov.bg/EsriBg.Natura.Public.Web.App/Home/Reports?reportType=Habitats 

https://natura2000.egov.bg/EsriBg.Natura.Public.Web.App/Home/Reports?reportType=Habitats


Местообитание 1310 заема периферните части на крайбрежните влажни зони, в пряка 

пространствена и функционална връзка с водните тела. В конкретния случай с Атанасовско езеро 

водното тяло е заето от местообитание 1150* Крайбрежни лагуни. От друга страна 

Местообитание 1310 се асоциира с местообитание 1410 Средиземноморски солени ливади и 

често няма ясна граница между тях. (фиг. 9)   

Фиг. 9 Асоцииране на местообитание 

1310 (в средата) с местообитание 

1150* (вляво) и 1410 (вдясно).  

 

 

 

 

 

 

 

Водният режим на местообитание 1310 се определя от водния режим на местообитание 1150* 

и се характеризира с зимни заливания и постепенно осушаване, започващо през пролетните 

месеци до пълното пресъхване на местообитанието в началото на лятото. Все пак субстратът 

остава през цялото време напълно водонаситен, в резултат на напорната дифузия на води от 

основното местообитание. Ето защо летните дъждове водят до формиране на воден стълб в 

местообитание 1310 (фиг. 10). 

Фиг. 10 Формиране на воден стълб в 

местообитанието след дъждовете в 

началото на юни 2022 г. в 

Атанасовско езеро 

 

 

 

 

 

 

 

Местообитание 1310 в Атанасовско езеро е разпространено в периферните части на 

солодобивните басейни и в периферията на самото езеро, както и върху солодобивната 

инфраструктура – диги, валове и минидиги (фиг. 11). 



Фиг. 11 S. europaea 

върху възстановени 

минидиги в Южно 

Атанасовско езеро, 

втори вегетационен 

период 

 

 

 

 

При подходящи условия (достатъчно ранно пресъхване на басейните) бързо завзема площи от 

основното местообитание и образува специфичен комплекс, характеризиращ се с абиотичните 

фактори на местообитание 1150* и биотичните на местообитание 1310 (фиг. 12). При 

възстановителни дейности (напр. насипване на диги и валове) местообитанието бързо 

колонизира терените, като през първия и втория вегетационен сезон се оформят пионерните 

съобщества (с доминация първоначално на Salsola sp. и Suaeda sp., като Salicornia започва да 

доминира през 2-ри – 3-ти сезон), а след петия-шестия сезон се достига климаксното състояние 

(фиг. 13) с появата на многогодишни видове (Artemisia santonicum). 

Фиг. 12 Колонизиране на 

територии на 

местообитание 1150*  

 

 

 

 

 

 

 

 

Фиг. 13 Местообитание 

1310 в климаксно 

състояние 

 

 

 

 

 

 



В Атанасовско езеро местообитанието е представено със сравнително хомогенни съобщества. 

Растителността е еухалофитна от клас Thero-Salicornietea, предимно монодоминантна на 

Salicornia или в субдоминация с други халофитни видове, напр. Saueda, Salsola, Bassia, житни 

(Festuca pseudovina ) и др. Но тази структура се отнася единствено за съобществата върху 

издигнати елементи от инфраструктурата – диги, валове, по бреговете на каналите, които не се 

заливат от водите на основното местообитание. (Фиг. 14). В пониженията – по бреговете на 

басейните и вътре в тях съобществата са представени единствено от Salicornia, понякога с 

незначително участие на Aster tripolium и Salsola sp. (фиг. 15) 

Нашите наблюдения потвърждават напълно заключенията на Велев, В. 1995 по отношение на 

структурата на халофитните тревни ценози в Атанасовско езеро и тяхното пространствено 

разпределение и сукцесионни процеси (фиг. 16). 

Фиг. 14 Съобщества на S. 

europaea върху 

издигнати елементи на 

солодобивната 

технология и в 

басейните 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фиг. 15 Съобщества на 

S. europaea в басейните 

със 100% участие на 

вида 

 

 

 

 

 

 

 



 

Фиг. 16 Пространствено разпределение на видовете върху диги в Атанасовско езеро (Велев, 

В., 1995) 

Табл. 1 Таксономичен състав на местообитание 1310 в Атанасовско езеро, 2022 г. 

                                                           
3 Означени с * са консервационно значими видове – редки и застрашени, включени в Червена книга на 
БФиг. ългария или в Приложение 3 на ЗБР или в ЗЛР 
4 Удебелени са рудерални и нетипични за местообитанието видове 

 Таксон 
Пробна 

площадка 1 
Пробна 

площадка 2 
Пробна 

площадка 3 
Пробна 

площадка 4 

Тип растителност - еухалофитна от клас Thero-Salicornietea  

Salicornia europaea 4а 4а 5 2b 

Suaeda altissima 1b 1a + 1a 

Suaeda maritima + + 1a 1b 

Artemisia santonicum*3 1а 1b 1а 1a 

Aster tripolium 0 1a + 0 

Atriplex sp.4 0 0 0 + 

Salsola soda  1a + + 1a 

Festuca pseudovina 1a 1b + + 

Chenopodium botrys 0 + 0 + 

Phragmites australis + 0 + 0 

Aeluropus littoralis* 0 0 + 0 

Bassia hirsuta* 1а 0 + 1а 

Camphorosma 
monspeliaca* 

0 0 + 
0 

Hordeum hystrix 0 0 + 0 

Bromus mollis 0 0 + 0 

Limonium gmelinii* 0 0 R 0 

Polygonum sp. 0 0 + + 

Gypsophila trichotoma* + 0 R 0 

Juncus maritima 0 0 + 0 

Crypsis aculeata 0 0 + 0 

Spergularia marina R 0 + + 

Xsantium sp. + + 0 r 



Съобществата на Salicornia в Атанасовско езеро се отличават с високо обилие - 3-4 (5) по Braun-

Blanquet и покритие 50-75%, достигащо при определени условия до 90%. Процентното участие 

на Salicornia в съобществата е между 25-75%, като достига до 100% в заливаемите части (табл. 

1). 

Солеността влияе върху качеството на почвата и следователно върху физиологичните процеси 

на растенията, свързани с оцеляването и растежа. Докато солеността е ниска не се отбелязва 

пряко неблагоприятно въздействие върху растежа, но високата соленост го забавя, чрез 

повишаване на клетъчното осмотично налягане. Постоянно намаляване на наличието на прясна 

вода и свързаното с това  повишаване на вторичната соленост на почвата фокусира вниманието 

върху растения, които са устойчиви на висока соленост и може да постигнат икономически 

жизнеспособни добиви (Yucel, M. J. et all, 2017) 

Халофитът S. europaea е безлистно, C 3, факултативно едногодишно сукулентно растение. Видът 

е много способен да се адаптира и завършва жизненият си цикъл в силно солени условия (R. L. 

Jefferies et all, 1981). Вегетацията в Атанасовско езеро започва с началото на пролетта (март-

април). Цъфти от юли до октомври (фиг. 17), плодоноси от август до ноември.  

Фиг. 17 Цветове на S. europaea 

 

 

 

 

 

 

 

С напредване на есента растенията отмират, изсъхват и плодните кутийки се разпукват, 

разпръсквайки около растенията стотици семена (Фиг. 18).  

Фиг. 18 Семена и плодни кутийки при S. 

bigelovii (източник Yassir Makkawi et all, 

2021) 

 

 

 

 

 

 

 

 



Те престояват на повърхността на почвата (тинята). Дъждовете през есенно-зимния период и 

покачването на водното ниво на основното местообитание 1150* образуват воден стълб и 

семената постепенно потъват на малка дълбочина (до 1 см) в субстрата (Edward P. et all, 2013). 

Така презимуват и в началото на пролетта с постепенното пресъхване на басейните покълват. 

Покълването започва при липса на воден стълб, но при пълна водонаситеност на субстрата. 

(Jefferies, R.L., et all, 1983). Наличието на воден стълб забавя покълването и в такива места 

растението се развива по-късно. Растежа в началото е бавен (Фиг. 19, 20, 21), до формиране на 

първи и втори лист (Makkawi, Y. et all, 2021), но това вероятно се дължи и на по-хладната пролет 

по Крайбрежието. С повишаване на температурата растението се развива бурно до формиране 

на няколко прешлена (Фиг. 22). Растенията са разположени близо едно до друго, в голяма 

плътност до няколкостотин индивида на м2. С започването на разклоняване на стъблото 

растенията се разреждат, така че да не се конкурират нито в субстрата, нито в пространството на 

повърхността. През това време солеността във водата и субстрата става по-висока и растежа на 

растението се забавя (Glenn EP, et all, 1999)  

Фиг. 19 Покълване на семената и 

развитие на пониците при S. 

europaea  (източник Davy A.J., 2001) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фиг. 21 Поник на S. europaea , 2 седмици 

 

Фиг. 20 Поник на S. europaea , 1 седмица 



Фиг. 22 

Формиране на 

прешлени през 

5-6 седмица 

 

 

 

 

 

Летните 

дъждове вероятно оказват неблагоприятно въздействие в случай на формиране на воден стълб 

в местообитанието. При такива условия стъблото загнива и растенията постепенно отмират 

преди цъфтеж. Ако наводнението се случи в периода на цъфтеж не се формират семена.  

S. europaea обитава слабосолени и солени почви, но е толерантна на много висока соленост 

(Flowers TJ, Colmer TD, 2008). Понякога видът се наблюдава в кристализаторните басейни, в 

които солеността достига над 200 ‰. Видът е устойчив на засушаване и много високи 

температури във времето на вегетация. (фиг. 23) 

Фиг. 23 S. europaea в 

кристализаторни басейни в 

Атанасовско езеро 

 

 

 

 

 

 

 

 

Биомаса на S. europaea в пробните площадки 
През 2022 г. са проведени 7 наблюдения на вида и събиране на свежата надземна част на 

растенията. Резултатите са представени в табл. 2  

Както се вижда от Фиг. 24 в началото на пролетта бурният растеж на вида води до бързо 

натрупване на биомаса. Тя се дължи по-скоро на голямото количество развиващи се поници, 

отколкото на масата на самите индивиди. С течение на времето биомасата намалява с почти 3,5 

пъти, в сравнение с началото на развитието. Растенията се конкурират по между си и повечето 

от тях умират. В началото на юли започва разклоняването на растенията, те израстват на 

височина и широчина и натрупват все повече биомаса, достигайки пик в средата на август. С 

началото на цъфтежа растенията спират да нарастват и биомасата им постепенно започва да 

намалява. Общата тенденция е за намаляване на количеството биомаса през вегетационния 

период 



.Фиг. 24 Средна биомаса на 

S. europaea в пробните 

площадки.  

 

 

 

 

 

 

 

Дата Пробна площадка Биомаса в ПП (kg) Биомаса (kg/m2)  Водно ниво (cm) 

19.5.2022 ПП 1 0,425 3,904 0,000 

ПП 2 0,306 2,811 0,000 

ПП 3 0,372 3,417 0,000 

Средно 0,368 3,377 0,000 

10.6.2022 sal 1 0,251 2,305 0,000 

sal 2 0,148 1,359 0,000 

sal 3 0,251 2,305 0,000 

Av.10.6.22 0,217 1,990 0,000 

24.6.2022 ПП 1 0,207 1,901 4,000 

ПП 2 0,075 0,689 6,000 

ПП 3 0,096 0,882 6,000 

Средно 0,126 1,157 5,333 

8.7.2022 ПП 1 0,101 0,928 0,000 

ПП 2 0,108 0,992 0,000 

ПП 3 0,113 1,038 0,000 

Средно 0,107 0,986 0,000 

29.7.2022 ПП 1 0,234 2,149 0,000 

ПП 2 0,321 2,948 0,000 

ПП 3 0,243 2,232 0,000 

Средно  0,266 2,443   

11.8.2022 ПП 1 0,271 2,489 0,000 

ПП 2 0,384 3,527 0,000 

ПП 3 0,255 2,342 0,000 

Средно  0,303 2,786   

26.8.2022 ПП 1 0,168 1,543 0,000 

ПП 2 0,192 1,764 0,000 

ПП 3 0,090 0,827 0,000 

Средно  0,150 1,378   

Табл. 2 Биомаса на S. europaea в изследваната площ в Атанасовско езеро, 2022 г. 
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Фиг. 25 Покритие на S. 

europaea в пробните 

площадки 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Растително покритие (plant cover) е относителната площ на почвата, върху която се нанася 

проекцията на растенията, които растат върху нея. То зависи от размера и разпределението на 

индивидите и е важна и често измервана характеристика на състава на растителните 

съобщества. Процентът на почвата, която е покрита със зелена растителност. Индексът на 

листната площ (LAI) е алтернативен израз на термина растително покритие, който дава площта 

на листата в m², съответстваща на площ от един m² почва. 

На фиг. 25 е представена динамиката на растителното покритие в пробните площадки през 

сезона. Наблюдава се постепенно намаляване на покритието от покълването до фазата на 

разклоняване на растенията, след което се наблюдава увеличение до началото на цъфтежа. 

Покритието напълно корелира с разпределението на биомасата през сезона. Но за разлика от 

него тенденциалната права е положителна. Това означава, че по-малко, но напълно развити 

растения имат по-голямо растително покритие от повече, но неразвити растения.  

Фиг.26 Биомаса в ПП 1 
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Фиг.27 Биомаса в ПП 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фиг.28 Биомаса в ПП 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Видно от фигури 26, 27 и 28 и в трите пробни площадки динамиката в количеството на биомасата 

показва идентични криви. За ПП 2 се отбелязва по-ясно изразен пик в периода на разклоняване 

на растенията. Това се отразява и върху тенденциозната права, която само при тази площадка е 

положителна. Вероятно 

това се дължи на фактори, 

които не са обект на 

наблюденията в рамките 

на проучването и не бихме 

могли да ги обсъждаме тук.  

Фиг. 29 Биомаса по пробни 

площадки  
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По отношение на биомасата в отделните площадки данните показват идентични динамики (фиг. 

29). ПП 2 отбелязва най-ниска биомаса при първоначалния растеж, след което в периода на 

разклоняване на растенията е с най-висока от трите пробни площадки. Не можем да твърдим за 

причините за това, предвид липсата на данни за факторите, които причиняват тази тенденция. 

Най-висока абсолютна стойност се наблюдава в ПП 1 в началото на вегетацията (3,904 кг/м2) и в 

ПП 2 в периода преди цъфтеж (3,527 кг/м2). Най-ниска абсолютна стойност се наблюдава в ПП2 

в периода преди започване на разклоняване на растенията (0,689 кг/м2) и в ПП 3 в периода на 

цъфтеж (0,827 кг/м2)  

Влияние на валежите през вегетационния период 

Единствените валежи в изследвания период, довели до формиране на воден стълб (4-6 см) в 

пробните площадки падат в периода 10-24 юни – 90,5 л/м2. Това е и най-голямото количество 

месечни валежи, отбелязано изобщо за 2022 г. Валежи с подобно количество през м. юни не са 

Валежи и изпарения 

   Години 

Месец 2018 2019 2020 2021 2022 

  
Вале

ж 
Изпарен

ие 
Вале

ж 
Изпарен

ие 
Вале

ж 
Изпарен

ие 
Вале

ж 
Изпарен

ие 
Вале

ж 
Изпарен

ие 

  мм мм мм мм мм мм мм Мм мм мм 

Януари 56,4 − 25,5 − 10,5 − 
185,

5 − 16,0 − 

Февруар
и 70,0 − 12,0 − 42,0 − 42,0 − 74,0 − 

Март 
106,

5 − 10,0 − 18,0 − 38,5 − 5,0 − 

Април 8,0 81,0 50,5 75,5 13,0 74,5 60,5 53,0 36,0 70,0 

Май 30,5 114,0 67,0 91,5 34,5 101,5 20,0 80,6 16,5 100,5 

Юни 97,0 144,5 56,0 121,0 50,0 144,0 59,0 91,5 90,5 113,5 

Юли 
108,

0 150,5 36,0 148,0 2,0 191,0 11,0 152,0 11,0 170,5 

Август 18,5 157,5 1,5 180,5 9,0 156,0 12,5 148,5 2,0 189,0 

Септемв
ри 17,0 116,0 35,0 140,0 30,0 120,0 48,5 118,5 15,5 136,0 

Октомвр
и 

137,
5 78,0 45,5 68,5 33,0 59,0 85,0 52,0 0,0 97,0 

Ноемвр
и 

116,
0 − 39,5 − 24,0 − 33,0 − 32,5 − 

Декемв
ри 20,5 − 10,5 − 49,5 − 87,5 − 31,0 − 

Сумарно 
за 

годинат
а 

785,
9 841,5 

389,
0 825,0 

315,
5 846,0 

683,
0 696,1 

330,
0 876,5 

Полезно 
изпарен

ие 
55,60 436,00 530,50 13,10 546,5 



необичайни за Атанасовско езеро, видно от Таблица 3. Тези валежи, обаче бързо се компенсират 

от вече високото изпарение и обичайно не оказват въздействие върху водното ниво. Дали 

валежите оказват влияние върху количеството биомаса с наличните данни не може да се твърди 

категорично, още повече че тенденцията за намаляването ѝ е започнала преди падането на 

дъжда. Но данните от последващото валежите пробонабиране показват най-ниската стойност на 

биомасата въобще през изследвания период. Наблюденията показват че в периода на наличие 

на воден стълб в пробните площадки голяма част от растенията загиват след загниване на 

стъблената част, която се намира под вода. Оцеляват предимно тези, които са започнали вече 

да се разклоняват и в една или друга степен са започнали процесите за „вдървеняване“ на 

стъблото и тъканите. Възможно е натрупването на лигнини да предпазва в известна степен 

растенията, но няма данни за това. 

Табл.3 Валежи и изпарение в Атанасовско езеро (данни „Черноморски солници“ АД) 

Биомаса на S. europaea в BG0000270 Атанасовско езеро 
На база на получените резултати за биомасата на S. europaea могат да се използват, макар и 

приблизително за оценка на биомасата на вида в Атанасовско езеро. Тази информация дава 

представа за ресурсите, които могат да бъдат използвани за стопанско ползване, вкл. за 

въвеждане на норми и минимални изисквания към събирането на свежа биомаса в защитени 

територии. 

Дата биомаса 
kg/ha  

Биомаса 
ЮАЕ 
(100%) t  

Биомаса 
AE 
(100%) t 

Биомаса 
ЮАЕ при 
50% 
покритие 
(t) 

Биомаса 
АЕ при 
50% 
покритие 
(t) 

Биомаса 
ЮАЕ 1% 
(t) 

Биомаса 
АЕ 1% (t) 

19.5.2022 33770 1434 3734 717 1867 14,34 37,34 

10.6.2022 19901 845 2200 423 1100 8,45 22,00 

24.6.2022 11573 492 1280 246 640 4,92 12,80 

8.7.2022 9859 419 1090 209 545 4,19 10,90 

29.7.2022 13778 585 1523 293 762 5,85 15,23 

11.8.2022 27861 1183 3081 592 1540 11,83 30,81 

26.8.2022 13778 585 1523 293 762 5,85 15,23 

Средно 18646 792 2062 396 1031 7,92 20,62 

Табл. 4 Биомаса на S. europaea в Атанасовско езеро 

В Табл. 4 са представени данните за количеството биомаса в Атанасовско езеро. Данните са 

резултат на изчисления на резултатите за биомасата в пробните площадки, съотнесени към 

официалната площ на местообитанието. Тъй като получените резултати в пробните площадки се 

отнасят за съобщества на S. europaea със 100% участие на вида са взети предвид и данните за 

обилието и покритието на солянка в съобществата, получени при мониторинга на 

местообитанието в периода 2017-2022, при които участието на вида е между 25-75%. Ние 

приемаме 50% средно участие и представяме изчисления на биомасата, съгласно него. В 

изчисленията има данни както за цялата площ на местообитанието в BG0000270, така и само за 

Южната част на Атанасовско езеро. Това се налага поради факта, че Северната част е поддържан 

резерват и в него не са разрешени дейности, включващи събиране на биомаса от лечебни и/или 

хранителни видове. Ето защо правим оценка на потенциала отделно за територията на ЗМ 



„Бургаски езера“, в която подобна дейност е допустима и не противоречи на ПУ и/или заповедта 

за обявяване на BG0000270. Изчисленията на 1% от биомасата на вида представяме във връзка 

с препоръките за минимално въздействие върху местообитанието и/или вида при неговото 

събиране при спазване на принципа на предпазливостта за въздействие върху не повече от 1% 

от местообитанието/ видовете.  

Данните показват че средното количество биомаса на S. europaea през вегетационния период в 

Атанасовско езеро е повече от 2000 t, a в Южно Атанасовско езеро почти 800 т. Съответно тези 

количества са наполовина, преизчислени към средното покритие на солянката в съобществата 

(50%). Преизчислени на 1% биомаса числата са 20,62 t биомаса за цялото езеро и 7,92 t само за 

южната му част. Тези стойности съответстват на продукцията на биомаса, произвеждани 

съответно от 1,1 ha и 0,42 ha от местообитанието при 100% покритие на S. europaea. На база на 

тези изчисления може да се предположи, че безопасен за местообитанието и вида стопански 

добив на свежа биомаса в ЗМ „Бургаски солници“, в която такава дейност е допустима може да 

бъде определено количество до 7t/ год. Тези количества следва да бъдат разпределени 

равномерно върху площ не по-голяма от 0,42 ha oт местообитанието в Южно езеро чрез точно 

определяне на площи за добив.  

Сравнение на количеството на биомасата на S. europaea в Атанасовско езеро и 

района на Каратас-Адана в Южна Турция 
Настоящето проучване прави сравнение на количеството биомаса на S. europaea с друго 

проучване, проведено в Каратас-Адана в Южна Турция. Макар целите на това проучване да са 

различни от нашите, приложената методика за събиране на биомасата и нейният анализ са 

подобни. Това сравнение следва да се приема само информативно, предвид различните 

биогеографски региони, климат, типовете местообитания и условията в тях и различните 

периоди, площи и количества на анализираните проби и различен статистически анализ. Все пак 

като резултат се получават сравними стойности в двете проучвания. В проучването на Yucel, M. 

J. et all, 2017  е направено и сравнение на количеството на биомасата в съобществата на солянка 

в защитени територии и звън тях, където растението е било подложено на паша от кози и овце. 

Проучването в Турция е проведено във вътрешни солени блата във вътрешността и под 

влиянието на средиземноморски климат. Yucel, M. J. et all, 2017 посочват в своето изследване 

стойности за свежа надземна биомаса на S. europaea от 12,8 t/ha и 6,1 t/ha в защитена територия 

и извън нея, съответно. Нашето проучване показва стойност за свежа надземна биомаса за вида 

в Атанасовско езеро от 18,6 t/ha, което може да се приеме за съотносимо със стойностите в 

Турция, отчитайки различните климатични и екологични фактори, действащи в двете локации.  

Изводи и препоръки 
 Проучването е насочено към изселване на динамиката на натрупване на свежа надземна 

биомаса на S. europaea в Атанасовско езеро и установяване на количеството на 

биомасата на вида в BG0000270 

 Европейската солянка в Атанасовско езеро започва натрупване на биомаса с началото на 

вегетативното развитие в края на март-началото на април. В този период растенията 

формират съобщество от много на брой неразклонени индивиди, което до края на май 

образува покритие до 50-75% в пробните площадки.  

 През май се отбелязва най-висока стойност на биомасата за целия вегетационен период 

– 3,37 kg/m2 



 От началото на юни до началото на юли покритието постепенно намалява до 10-25%, 

като повечето растения умират, в резултат на конкуренцията между индивидите за 

субстрат и пространство.  

 В този период стойностите на биомасата намаляват, за да достигнат в началото на юли 

най-ниската си стойност – 0,986 kg/m2 

 В края на юли започва формиране на разклоненията на стъблото и неговото 

вдървеняване и вдървеняването на проводящата тъкан, в отговор на повишеното 

осмотично налягане . Биомасата постепенно нараства и до средата на август достига до 

2,786 kg/m2. Увеличава се и покритието, достигайки 60-80%. Този вторичен пик е свързан 

с развитието на растенията и натрупването на голямо количество вода и соли в талуса. 

 В края на август със започването на цъфтежа развитието се забавя и биомасата започва 

да намалява. Това обаче не се отразява на покритието, което продължава да е много 

високо – 60-70%. 

 Летните дъждове, водещи до формиране на воден стълб в местообитанието могат да 

причинят загниване и загиване на растенията, особено ако не е започнал процесът на 

вдървеняване на стъблото. 

 Биомасата и покритието бележат два пика през вегетационния период – през май, когато 

растенията се развиват бурно и все още не са разклонени, и през август, когато 

растенията достигат максималното си развитие.  

 Ето защо може да се предположи, че събиране на свежа биомаса от вида може да се 

осъществява икономически най-изгодно през тези два периода – през първия – за 

консумация на вида в свежа форма, а през втория – за сушене.  

 Максималното количество на биомасата на S. europaea в Атанасовско езеро, изчислена 

спрямо площта на местообитанието в BG0000270 е 18,645 t/ha или 2061,674 t. 

 Максималното количество на биомасата на вида само в Южно Атанасовско езеро е 

791,897 t. 

 Отчитайки видовите и пространствени характеристики на съобществата в 

местообитанието в Атанасовско езеро и участието на S. europaea в тях количеството 

биомаса в Атанасовско езеро се изчислява на 1030,837 t в цялата зона и 396 t само в 

Южно Атанасовско езеро 

 С цел гарантиране на благоприятния природозащитен статус на местообитанието и на 

вида при бъдещи стопански ползвания при спазване на приципа за предпазливост с 

въздействие върху не повече от 1% от площта на местообитанието и вида за Атанасовско 

езеро (ЗМ „Бургаски солници“) може да бъде определена квота за събиране на свежа 

биомаса от 7 t/год, които да се събират от не повече от 0,42 ha от местообитанието в тази 

част на Атанасовско езеро.  

 Следва да се отчитат и други неблагоприятни фактори при събирането на биомаса от 

вида, напр. утъпкване, безпокойство на птици и др. видове, стъпване на яйца при 

събиране и т.н. и да се предложат периодичност на събирането и ежегодна промяна на 

полигоните за ползване, ограничителни режими, механизми за контрол и допълнителни 

дейности, които да благоприятстват разпространението и растежа на вида 

 S. europaea е вид, който при задълбочено проучване на изискванията може да бъде 

култивиран и да се отглежда в контролирани условия извън територии с висок 

консервационен статус. Ето защо следва да бъдат предприети стъпки в тази насока 

 Извършеното сравнение на биомасата на S. europaea в Атанасовско езеро и данните от 

района на Каратас-Адана в Южна Турция показват по-високи стойности на количеството 

биомаса в Атанасовско езеро – 18, 645 t/ha срещу 12,8 t/ha, съответно. Тази разлика е 

още по-голяма, ако се количеството свежа надземна биомаса се сравни с това в 



съобщества, разположени извън защитени територии, подложени на паша от домашни 

животни - 6,1 t/ha. Естествено трябва да бъдат отчетени различните екологични и 

климатични условия, както и разликите в методиките на събиране и статистически 

анализ.  
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